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Lo uffimo que descubrimos al hacer una obra es queé
tendrniamos que haber puesto primero.

Pensamientos. Blaise Pascal

jQué enaojoso es eslto! jSiempre la misma historia! Una
vez que hemos acabado de consitruir nuestra casa, nos
damos cuenta de que al construirla hemos aprendido, sin
sospechario, algo que habriamos debido de saber anfes de

comenzar. Etemo y odioso “demasiado larde”. jMelancolia
de las cosas acabadas!

Mas alla del bien y del mal. Friedrich Nietzsche.
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INTRODUCCION

1.1 Generalidades

Diversas son las causas por las que un producto tan tradicional y conocido como la baldosa
ceramica necesita de una guia para su uso. Tanto por circunstancias de la propia industria como de
la gestion en el sector de la construccion. Asi entre estas causas pueden apuntarse:

a) Cambios en la fabricacion de baldosa y productos asociados, con una gama amplisima de
productos en tamarno, forma, prestaciones y materiales. La aparicion de nuevos adhesivos hace
mas critica la decisién, por su especializacion y también por ser un producto de elevado coste.

h) Cambios en la gestion en edificacion. Los proyectistas se encuentran con gran diversidad
de productos y soluciones, ya sea en baldosa o en otros productos; los plazos para los proyectos
son cortos en muchos casos, lo que dificulta la toma de decisiones. En la ejecucion en obra, los
plazos breves de construccion pueden llevar a colocacion prematura de baldosas, con riesgos de
posteriores fallos. Por otro lado los colocadores, habituados a los métodos tradicionales, deben
adaptarse a los nuevos productos y nuevos procedimientos.

c) Cambios en la demanda de los usuarios, en especial en cuanto a la calidad y responsabilidades.
La calidad cada vez mas se debera entender como adecuacién al uso, no como calidad intrinseca.
Un producto inadecuado para un uso puede serlo para otro menos exigente o colocado de forma
distinta. El criterio de usuario y de satisfaccién de cliente debe presidir la actuaciéon del sector.

El otro aspecto de demanda de responsabilidad por el usuario, se esta convirtiendo en un factor
determinante en el ejercicio de los profesionales por lo que la actuacion de éstos debe contrastarse
ya, no solo con su experiencia personal sino también con documentos o sistemas que les guien y
orienten objetivamente.

Por todo lo anterior, la necesidad de informacién y comunicacioén especializada aumenta, como
instrumento para enfrentarse al cambio tecnolégico y para evitar fracasos, cuyo coste en todos
los dérdenes puede ser elevado. Las guias de producto pretenden pues ser la respuesta a esta
necesidad.

1.2 Dbjeto de la guia de baldosa ceramica

La Guia se orienta a la mejora de la calidad en el conjunto del proceso edificatorio, facilitando la
toma de decisiones de los profesionales y poniendo a su alcance los avances de la normalizacion,
de la tecnologia y de la industria, tanto en productos como en sistemas de construccidn. La Guia
Se propone:

a) Facilitar la seleccion de productos principales y asociados mediante una evaluacion de
la adecuacion al uso. En cada una de las fases del proceso la Guia proporciona informacion y
un sistema de selecciéon para que las decisiones sean adecuadas. Se indican algunos puntos
problematicos a evitar, de modo que se optimice la eleccién y se eliminen errores.

b) Facilitar la actualizacion de conocimientos. La tecnologia de productos avanza rapidamente,
de modo que los profesionales ven como las ensefianzas que adquirieron en su formacion quedan
desfasadas con cierta rapidez y no disponen del tiempo necesario para estar al dia con sus propios
medios. Esta Guia, como otras de aplicacidon de productos o sistemas, se hace asi necesaria,
informando de un modo sistematico de la evolucion de los productos y de su uso adecuado.
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1.3 Agentes de la edificacion a quiénes se dirige esta Guia

Esta Guia esta dirigida a todos los agentes que intervienen en el proceso de la edificacién, ya
sean proyectistas o especificadores; fabricantes o distribuidores de productos; direccién facultativa
de obra y contratistas. Se proporciona en cada fase del proceso informacion sobre la adecuada
especificacion, asi como sobre colocacion y utilizacion de la baldosa ceramica. Dada su repercusion
en la calidad final del edificio, se ha hecho especial énfasis en las fases de seleccion de producto
y de ejecucién de obra.

1.4 Contenido de la Guia

Los textos técnicos convencionales tienden a plantear una exposicion completa del tema, de modo
que deben ser leidos totalmente antes de poder usarse y luego se ha de recordar en qué capitulos
existen contenidos relacionados con el caso. En general, la informacidn esta ordenada mas para su
exposicion légica que para su uso.

La Guia tiende a dar prioridad al uso, asumiendo que solo sera necesaria una parte de su contenido
en cada caso, por lo que se ha ordenado éste siguiendo las distintas fases del proceso edificatorio.
Asi, puede consultarse directamente el contenido necesario segln si se esta en fase de seleccion,
de proyecto, de ejecucién o de control.

Ademas de proponer sistemas de decision lo mas claros posible, la Guia contiene también
informacion adicional que amplia y actualiza los conocimientos en aspectos relacionados con la
baldosa ceramica. Esta informacion de consulta, puede utilizarse durante el proceso de decision o
como ampliacion de conocimientos.

1.5 Autoridad de la Guia

La Guia no es ni pretende ser un documento preceptivo de caracter normativo. Es un documento de
caracter no obligatorio que contiene recomendaciones elaboradas por diversos expertos del sector
especifico de |la baldosa ceramica. En consecuencia el usuario de la Guia puede considerarlas en
todo o en parte, teniendo en cuenta no solo lo que la Guia recomienda sino también lo que debe
evitarse.

Constituye por tanto una potente herramienta para fomentar la calidad en la edificacién, dirigida a
un amplio sector de profesionales y enfocada a los casos mas comunes de utilizacién de baldosa
ceramica.

Desde la Generalitat se aprueba esta Guia como Documento Reconocido para la Calidad en la
Edificacion (DRB 01/11), en la modalidad de guias de calidad, como instrumento de apoyo a
la edificacion basado en el conocimiento y la experiencia, que contribuye a mejorar el proceso
edificatorio.

Dentro de la modalidad de guias de calidad existen otras dos guias de producto: Guia de |la baldosa
de terrazo (DRB 07/09) y Guia de la piedra natural (DRB 09/10).

La Guia no pretende sustituir el criterio de los especialistas por lo que es aconsejable gue en caso
de dudas o de aspectos no contenidos en ella, consulte con expertos.



UTILIZACION DE ESTA GUIA

Es aconsejable que lea usted este capitulo, puede ahorrarle algin tiempo y aclararle ideas sobre la
utilidad de la Guia, lo que sera beneficioso para su uso posterior.

En primer lugar se explica brevemente el contenido de cada uno de los capitulos, para a
continuacion, interrelacionar cada uno de ellos con los distintos agentes que intervienen en el
proceso de utilizacion de la baldosa ceramica.

En el capitulo 3, dado que no existen denominaciones normalizadas, se definen los tipos de
baldosas mas corrientes, utilizando las denominaciones técnico-comerciales mas habituales en el
sector, con indicacién del grupo normativo al que pertenecen, asi como las caracteristicas técnicas
mas importantes de cada tipo de baldosa.

Posiblemente este capitulo sélo sea consultado para la iniciacion en la utilizacion de la Guia y
puntualmente en caso de duda de las denominaciones y caracteristicas de los productos.

En el capitulo 4, |a clasificacion de baldosas es una aportacion original de esta Guia y en la medida
que sea utilizada y respetada por los fabricantes, proyectistas y direccién de obra supondra un
avance importante para el buen uso de la baldosa. Una vez conocido el funcionamiento de la Guia
posiblemente este sea el capitulo al que se acuda directamente.

En el capitulo 5 se propone un proceso para la seleccion de baldosas ceramicas que a juicio de los
autores debe resolver la mayoria de las situaciones. El proceso tiene su propia coherencia interna
por lo gue no se recomienda que prescinda de alguno de los aspectos considerados, todos ellos
incluidos por ser relevantes. Si usted tiene hipdtesis no contempladas en esta Guia o duda de haber
interpretado bien los capitulos, considere consultar a un especialista, al cual esta Guia nunca podra
sustituir.

En el capitulo & se obtiene el sistema de colocacidn, teniendo en cuenta las circunstancias del
soporte que usted ha proyectado o, en obras de rehabilitacion, el soporte preexistente. En este
altimo caso ha de ser especialmente cuidadoso con las indicaciones de la Guia. Obtiene ademas
el material de rejuntado que en ciertos casos de usos especiales puede ser determinante para la
calidad del revestimiento.

En el capitulo 7 se indica el procedimiento de especificacion en proyecto, de la técnica de colocacion
y la especificacion de la unidad de obra utiizando los datos obtenidos en los capitulos anteriores.
Es importante respetar la designacion del producto para que sea utilizado como lenguaje comin
en el sector. Ademas se indica el procedimiento de control de calidad de los productos de baldosa
ceramica, y de su puesta en obra, lo que sera de utilidad en la redaccién del Plan de Control que
debe incluirse en el proyecto.

En la ejecucién de obra se indica, por una parte, el control de recepcion de baldosa ceramica,
tanto el documental y de caracteristicas aparentes como el control mediante ensayos, que esta
Guia cifie a casos especialmente exigentes. Por otra parte se indica una sistematica para el control
de ejecucidn, en la que se propone una programacion del control y la realizacién del control segin
la situacion y el sistema de colocacion elegido.
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En esta Guia se propone que el control sea no solo labor de la direccion facultativa de la obra, que
realiza un control periddico en las visitas de obra, sino que se realice un control de produccién por
parte de la contrata. Este control de calidad debe suponerle una mejora en los resultados de su
trabajo, pues si se realiza sistematicamente evitara errores y conflictos con la propiedad.

En el capitulo 8 se incluyen las recomendaciones de uso y mantenimiento que igualmente seran de
utilidad para su incorporacion en la documentacion final de obra.

Si se siguen las pautas de la Guia, es posible aceptar que no se cometeran errores relevantes en la
especificacién de los revestimientos de baldosa ceramica y que la calidad de éstos sera adecuada.

En cada uno de los capitulos anteriores se define una de las fases del proceso de utilizacidn de la
baldosa ceramica. Dado que en dicho proceso participan distintos agentes de la edificacion, en la
Tabla 2 se muestra la utilidad de cada apartado para cada uno de los agentes.

UTILIDAD DE CADA UNO DE LOS CAPITULOS PARA LOS AGENTES DE LA EDIFICACION

CAPITULD

1 INTRODUCCION

L 3 TIPOS DE BALDOSAS
LI 7 PROYECTO Y CONTROL
() B USOY MANTENIMIENTO

(3 2 UTILIZACION
(I 4 CLASIFICACION

(M 5 SELECCION
"8 6 COLOCACION

Tabla 2



TIPOS DE BALDOSAS CERAMICAS

Las cualidades estéticas y funcionales de la ceramica han hecho universal su uso en muchos
ambitos de la vida. Su utilizacién en arquitectura, con diferentes fines, es muy antigua; uno de
los mas populares, y que tiene larga y extensa tradicion, es el empleo de baldosas ceramicas para
revestir suelos y paredes.

La Peninsula Ibérica fue la via por la que llegaron a Occidente, por manos de los arabes, las
técnicas de vidriado de la ceramica. La historia de las baldosas ceramicas espafolas empieza
a finales del siglo Xl con los alicatados musulmanes y se desarrolla hasta la época actual; a lo
largo de ese tiempo, tienen particular brillantez los azulejos de estilo gotico-mudéjar, barroco y
modernista.

Dentro de la dilatada area de uso de los azulejos v suelos ceramicos destacan Espana, Italia y
Portugal, paises que tienen las mas altas cifras de consumo de baldosas ceramicas en relacién
con su poblacion. Este hecho es facil de entender: la cultura, los habitos y el clima mediterraneos
predisponen al uso de los revestimientos ceramicos. En las viviendas de los tres paises hay
estancias, como las cocinas o los bafios, donde predomina la ceramica como revestimiento de
suelos y paredes; pero su uso no se gueda en esos locales, ni tampoco en las viviendas. Asi se
explica un consumo que supera los 4 metros cuadrados de baldosas ceramicas por habitante y afio.

Espafia no es solamente un pais con un altisimo consumo de azulejos y suelos ceramicos. Es
también uno de los mayores productores mundiales de estos productos, con mas de 400 millones
de metros cuadrados de produccién anual, de los que se exportan mas de la mitad. Las cifras
citadas prueban la importancia que tienen en Espafia las baldosas ceramicas, tanto desde el punto
de vista industrial como del de su uso en la edificacion.

Ahora bien, hasta hace todavia unos afos, las baldosas ceramicas eran de una limitada variedad y
el conocimiento de sus cualidades y de sus posibles usos formaba parte del acervo comun. Pero
la diversificacién de la proeduccién, que ha acompafiado a su crecimiento, y el avance tecnologico
que permite alcanzar caracteristicas mas altas y, por tanto, el empleo en nuevos usos, hacen
dificil aguel conocimiento incluso a los profesionales que ven sus mesas de trabajo invadidas por
informacién sobre estos y otros muchos productos y técnicas.

Esa nueva situacion ha dado lugar a una carencia terminolégica, que hace dificil el buen
entendimiento y es origen de confusiones. Las denominaciones gue se venian utilizando no son
suficientes, se emplean con significados diferentes o impropios, y se aplican otras sobre las que no
hay acuerdo ni concierto. Es frecuente oir o incluso leer en publicidad, pliegos de condiciones o
especificaciones de obras palabras o frases de significado dudoso, indefinido o redundante, como

“gres”, “suelos ceramicos” o “azulejos esmaltados”.

Este capitulo de la “Guia de la baldosa ceramica” pretende recuperar el conocimiento de las
baldosas ceramicas, tradicionales o nuevas, y ordenar la terminologia partiendo de la mas
aceptada o aceptable. Alcanzar lo primero puede ser mas facil, pero lo segundo requiere la
aceptacion general de lo que aqui se propone. Pero el esfuerzo esta justificado dada la necesidad
de un lenguaje comin que facilite el entendimiento entre los destinatarios de esta Guia.
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Aparte de la informacién contenida en el presente capitulo v como resultado de las nuevas
tendencias en arquitectura y disefo, surge la necesidad de incorporar informacién sobre los nuevos
sistemas y productos innovadores ceramicos. Dicha infermacién se encuentra en el Anejo 3 de la
presente Guia.

3.1 Definicidon

Segun las normas UNE-EN y las recientes normas IS0, las baldosas ceramicas son placas de
poco grosor, generalmente utilizadas para revestimiento de suelos y paredes, fabricadas a partir
de composiciones de arcillas y otras materias primas inorganicas, que se someten a molienda y/o
amasado, se moldean y seguidamente son secadas y cocidas a temperatura suficiente para que
adquieran establemente las propiedades requeridas.

3.2 Clasificacion segiin normativa

Segln las normas citadas anteriormente, la clasificacion basica de las baldosas ceramicas resulta
del método utilizado para su moldeo y de la absorcion de agua. El acabado superficial da ulteriores
criterios de clasificacion.

3.2-1 Grupos de baldosas por el método de moldeo

| as baldosas pueden ser moldeadas por extrusion o por prensado en seco. Las baldosas extrudidas
forman el grupo A de las normas y las prensadas en seco el grupo B.

El tipo de moldeo puede generalmente identificarse por observacion de la baldosa y particularmente
del relieve de su cara posterior. Estos relieves, llamados comunmente “costillas”, aumentan la
superficie de contacto con el adhesivo y por tanto la adhesién de las baldosas una vez colocadas.

® El relieve de las baldosas extrudidas tiene la forma de estrias longitudinales paralelas, mas
o menos pronunciadas, conservando la baldosa la misma seccién transversal a lo largo de la
direccidn de las estrias. No incluye generalmente la marca de fabrica, aungue en algin caso se
graba en los cantos.

. El relieve de las baldosas prensadas en seco se distribuye sin direccion preferente y consiste
en puntos o lineas ordenados en forma de cuadricula, panal u otro disefio, incluso decorativo. En
ocasiones imita el estriado de las baldosas extrudidas. Es frecuente que incluya la marca de fabrica
y algln signo de control de produccion.

3.2-2 Grupos de baldosas clasificados segln la absorcion de agua

La porosidad de las baldosas ceramicas se expresa por el porcentaje de absorcion de agua sobre el
peso total de la baldosa, medido segin un ensayo normalizado. La porosidad guarda una relacion
proxima con algunas de las restantes caracteristicas de las baldosas ceramicas.



3-TIPOS DE BALDOSAS CERAMICAS

. Tipos: La absorcion de agua hasta el 3% se considera baja (grupo 1) y dentro de ella, hasta el
0,5% muy baja (grupo la). Entre 3% y 6%, se considera media-baja (grupo lla) y entre 6% y 10%
media-alta (grupo |lb). Por encima del 10% la absorcidn se considera alta (grupo ll1).

° Reconocimiento: Un sistema rapido para conocer de forma aproximada la absorcion de agua
e identificar asi el grupo y el tipo de producto, es observar la velocidad de succion de la baldosas.
Para ello, depositar una gota de agua sobre una cara no esmaltaday limpia, a temperatura ambiente
(entre 15 °C y 25 °C), esperar 20 segundos y observar el resultado:

- Si el soporte succiona el agua en menos de 20 segundos, es baldosa porosa, del grupo lll.

- 'Si el soporte no succiona totalmente el agua en 20 segundos y queda mancha de humedad después de secar
la gota con un trapo, es una baldosa ligeramente porosa, del grupo |lb.

- 5i el soporte no succiona el agua en 20 segundos y no queda mancha de humedad después de secar la gota
con un trapo, es una baldosa no porosa, de los grupos lla o l.

GRUPOS NORMALIZADOS DE BALDOSAS CERAMICAS

GRUPO | GRUPD lla GRUPD lib GRUPO Il
E<3% 3% < E<B6% 6% < E<10% E>10%

Grupo Ala
Absorcion de

agua muy baja
(E < 0,5%) Grupo Alla Grupo Allb Grupo Alll

Absorcion de Absorcion de Absorcion de

Grupo Alb ua media - baja agua media - alta ua alta
Absorcidn de o : - *

agua baja
(0,5% < E < 3%)

Grupo Bla
Absorcidn de
agua muy baja

(E < 0,5%)

Grupo Blla Grupo Bllib Grupo Bl
Absorcidn de Absorcién de Absorcion de

Grupo Blb ia - baja agua media - alta ua alta
s agua media - baja ag S

agua baja
(0,5% < E < 3%)

Tabla 3.2-2
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3.2-3 Tipos de acabado superficial

. Esmalte: Es una cubilerta vitrificada por coccién y fuertemente adherida a la cara vista del
cuerpo o soporte de las baldosas esmaltadas (GL). Tiene composicion diferente de la del cuerpo,
y se aplica entre una primera y una segunda coccidn (proceso de bicoccion) o antes de una (nica
coccion (proceso de monococcion). La cara vista adquiere asi la apariencia y las propiedades del
esmalte, que pueden ser muy diferentes de las del soporte. En general el esmalte se distingue
facilmente a simple vista o, al menos, observando una seccién de la baldosa.

Las baldosas que no tienen capa de esmalte o baldosas no esmaltadas (UGL) se producen
sometiendo el cuerpo, tras su moldeo, a una (Unica coccidn. Las caras son de la misma naturaleza
y apariencia que el cuerpo.

. Engobe: Es un revogue de arcilla o pasta claras con el que se cubre la cara vista de la baldosa
para tapar su color mas oscuro. Aungue generalmente se aplica un esmalte sobre el engobe, puede
dejarse como acabado superficial, que tras la coccion, es mate y menos impermeable y duro que
el esmalte.

. Pulido: Es un tratamiento que alisa y da brillo reflectante a la cara vista. Es usual en las
baldosas de gres porcelanico téecnico y ha empezado a usarse en una pequefa cantidad de azulejos
y baldosas de gres esmaltado.
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® 3.3 Tipos de baldosas ceramicas

Lostiposcorrientes de baldosas ceramicas se describen a continuacion, utilizando las denominaciones
mas extendidas y teniendo en cuenta criterios objetivos de caracter técnico, arancelario u otros.
Pero debe tenerse presente que estas denominaciones no estan normalizadas ni son aceptadas o
entendidas por igual, por lo que puede ser necesario hacer precisiones o aclaraciones para evitar
malos entendidos, particularmente en los casos en que asi se advierte.

TIPOS DE BALDOSAS CERAMICAS USUALES EN ESPANA

[

MEDIDAS GRUPO NORMA
TIPO DE BALDOSA MOLDED sizgg‘ﬁiu ESMALTE USUALES ES{F:;;] - 150 13006
(em) _ UNE-EN 14411

Prensado Poroso Si 1&“;&“ <10 Bl
Prensado  No poroso i 15%’;1&3 >8 BIb - Blla
Eﬂﬁz No poroso No - Si IEEEJ; IIE;E >8 Bla - Ala
Extrudido | :r“;s;;'sﬂ No 13 3 fi{f <8 Allb - Alll
Extrudido  Noporoso  No-Sf 1;-2;11}1-55 510 Alb - Alla
Extrudido Poroso No mﬁ:"ad 10 Allb 2*-Alll

Tabla 3.3

En las paginas siguientes se describen sendos tipos de baldosas ceramicas, con informacion sobre
sus caracteristicas, usos mas frecuentes, produccién, aspecto, clasificacion normalizada, etc. Se
acompafa una pagina ilustrada para cada tipo.



AZULEID
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0™ 10

Medidas Grosor Absorcion Carga de Abrasidn Abrasion | Resistencia | Resistencia
usuales usual de agua rotura GL UGL a la helada guimica
0x108  _10mm  11%-15%  300-1200N  Variable . No Variable
45 x 60 cm

21



3-TIPOS DE BALDOSAS CERAMICAS

3.3-1 Azulejo

Denominacion y uso. Azulejo es la denominacién tradicional de las baldosas ceramicas con
absorcion de agua alta, prensadas en seco, esmaltadas y fabricadas por bicoccién o monococcion.
sus caracteristicas los hacen particularmente adecuados para revestimiento de paredes interiores
en locales residenciales o comerciales.

Produccion en Espana. Los azulejos, junto con el gres esmaltado, representan el grueso de la
produccion espafiola de baldosas ceramicas. Su oferta es muy amplia y variada.

El cuerpo. El cuerpo o soporte, llamado bizcocho, es de maydlica (loza fina) de color blance o claro
(ligeramente grisaceo, crema o marfil) o de color, que va del ocre al pardo amarillento o rojizo, sin
que el color afecte por si a las cualidades del producto. Es de textura fina v homogénea, siendo
poco apreciables a simple vista granos, inclusiones o poros. Las superficies y aristas son regulares
y bien acabadas.

La cara vista. La cara vista estd cubierta por un esmalte vitrificado, que puede ser blanco,
monocolor, marmoleado, moteado o multicolor, y puede estar decorado con motivos diversos.

Formas y medidas. Las formas predominantes son la cuadrada y la rectangular. Se fabrican de
muchas medidas, siendo usuales desde 10 x 10 cm a 45 x 60 cm. Las piezas complementarias
usuales son listeles o tiras, molduras y cenefas.

Clasificacion normativa. Los azulejos estan comprendidos dentro del grupo Blll, GL, de las normas
ISO 13006 y UNE-EN 14411, Anexo L (baldosas ceramicas prensadas en seco con absorcion de
agua E > 10%, esmaltadas).
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GRES ESMALTADOD

Medidas Grosor Absorcion Carga de Abrasion Abrasion | Resistencia | Resistencia

usuales usual de agua rotura GL UGL a la helada guimica
0x108  _gmm  2%-6% 1.0002300N Variable - Si-No  Variable
60 x 60 cm 2 : -
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3.3-2 Gres esmaltado

Denominacion y uso. Gres esmaltado es la denominacion mas frecuente de las baldosas ceramicas
de absorcién de agua baja o media-baja, prensadas en seco, esmaltadas y fabricadas generalmente
por monococcion, conocidas también como pavimento gresificado, pavimento ceramico esmaltado
0 simplemente pavimento ceramico. Son adecuadas para suelos interiores en locales residenciales
o comerciales; las que rednen las caracteristicas pertinentes, y en especial la resistencia a la
helada o alta resistencia a la abrasion, pueden utilizarse también para revestimiento de fachadas
y de suelos exteriores.

Produccion en Espana. Las baldosas de gres esmaltado, junto con los azulejos, representan la
mayor parte de la produccion espanola de baldosas ceramicas. La oferta es amplia y variada.

El cuerpo. El cuerpo o soporte es de gres (absorcion de agua baja) o gresificado (absorcion de agua
media-baja), de color blanco o claro o de color ocre al pardo oscuro, sin que ello afecte a otras
caracteristicas del producto. Es de textura fina y homogénea y son poco apreciables a simple vista
elementos heterogéneos. Las superficies y aristas son regulares y bien acabadas.

La cara vista. El esmalte de la cara vista, de mate a muy brillante, puede ser blanco, monocolor,
marmoleado, moteado, granulado y puede estar decorado con motivos diversos.

Formas y medidas. La forma predominante es la cuadrada desde 10 cm x 10 cm a
60 cm x 60 cm, con variantes de una o mas esquinas achaflanadas, aunque también hay piezas
rectangulares. Las piezas complementarias usuales son los tacos v los listeles y las especiales mas
comunes el rodapié, el peldano y el zanquin.

Clasificacion normativa. El gres esmaltado estd comprendido dentro de los grupos Blb, GL (baldosas
ceramicas prensadas en seco con absorcion de agua baja E < 3%, esmaltadas) y Blla, GL (baldosas
ceramicas prensadas en seco con absorcion de agua media-baja 3% = E < 6%, esmaltadas) de las
normas 1SO 13006 y UNE EN 14411, Anexos H y J.

Nota: Esta denominacion es utilizada menos frecuentemente para designar baldosas moldeadas por
extrusion, con absorcion de agua en forno al 3%, por lo gue conviene cerciorarse de cudl es el
producto de que se trata.
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GRES PORCELANICO

Medidas Grosor . Absorcion Carga de | Abrasién Resistencia | Resistencia
Tipos i
usuales THIE] de agua rotura , UGL a la helada guimica

L 0,1%  110-160 mr Si
hitid | g — | =R 1.800-5.200 N i Si _
60x 120 cm GL <0,5% Variable Variable
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3.3-3 Gres porcelanico

Denominacién y uso. Gres porcelanico es la denominacion de las baldosas ceramicas con muy
baja absorcion de agua, prensadas en seco 0, en menor cantidad, extrudidas, no esmaltadas
o esmaltadas, fabricadas por monococcion. Se utilizan para suelos interiores en edificacion
residencial, comercial e incluso industrial, para suelos exteriores y para revestimiento de fachadas
y paredes interiores.

Produccion en Espana. El gres porcelanico es el tipo de baldosas ceramicas de mas reciente
aparicion en el mercado. La produccion espafiola es completa en variedad y aumenta al ritmo de

la demanda. Hay dos tipos basicos:

o Gres porcelanico no esmaltado, para el gue se ha generalizado la denominacion
porcelanico técnico, con absorcién de agua extremadamente baja (inferior a 0,1%). La cara vista es
la del propio cuerpo de la baldosa y puede ser de color liso, moteada, marmoleada o decorada; se
presenta tal como resulta de la coccion (gres porcelanico natural) o tras un proceso de pulido mas
0 menos intenso, que le da brillo y lisura (gres porcelanico pulido y satinado). La cara vista puede
tener relieves con fines decorativos, o en forma de puntas de diamante, estrias, angulos, con fines
antideslizantes, para uso en suelos exteriores o de locales industriales.

. Gres porcelanico esmaltado, con absorcién de agua muy baja (limite 0,5%).
La cara vista esta cubierta de un esmalte vitrificado, que puede ser monocolor, marmoleado,
moteado, granulado o decorado.

El cuerpo. El color del cuerpo varia segin el tipo de producto y es de textura muy fina y homogénea,
no siendo apreciables a simple vista elementos heterogéneos (salvo adiciones intencionales). Las
superficies y aristas son regulares y bien acabadas, salvo en las baldosas prensadas en seco de
apariencia rustica intencional o en las baldosas extrudidas.

Formas y medidas. Predominan las formas cuadrada y rectangular. Las medidas usuales en
el mercado van de 15 x 15 cm a 60 x 120 cm. La oferta de gres porcelanico incluye piezas
complementarias como listeles y tacos, piezas especiales como peldafos, rodapiés, y sistemas
para piscinas u otros.

Clasificacion normativa. El gres porcelanico prensado en seco estd comprendido dentro del
grupo Bla (baldosas ceramicas prensadas en seco con absorciéon de agua E < 0,5%) y el grupo
Ala (baldosas ceramicas extrudidas con absorcion de agua E < 0,5%) de la norma I1SO 13006 y

UNE- EN 14411, Anexos G y M.

Noia: Denominaciones como “de doble carga”, “con sales solubles” u otras usuales en el mercado
hacen referencia a técnicas decorativas y no lienen relevancia funcional.
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BALDOSIN CATALAN

Medidas Grosor

usuales usual

13x13a R
24 x 40 cm

Absorcion
de agua

Gran
dispersion

Carga de
rotura

500-1.800 N

Abrasion
BL

Abrasion
UGL

700-900 mm?

Resistencia
ERERIGEDE]

No

Resistencia
quimica

Variable
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3.3-4 Baldosin catalan

Denominacion y uso. Baldosin catalan es el nombre tradicional de baldosas con absorcion de agua
desde media-alta a alta o incluso muy alta, extrudidas, generalmente no esmaltadas y por tanto,
sometidas a una unica coccidn. La produccion y el consumo son estables o con suave tendencia
a la baja, y como su nombre indica, estan concentradas en Catalufia, asi como en Valencia. El
baldosin no esmaltado se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches, con frecuencia en
combinacion con olambrillas (pequefias piezas cuadradas de gres blanco con decoracion azul, o de
loza esmaltada con decoracidn en relieve o multicolor).

Produccion en Espana. La produccion y el consumo son estables o de tendencia moderadamente
decreciente.

El cuerpo. El cuerpo es de color rojo o pardo rojizo, propio de la arcilla cocida, de textura poco
homogénea, y es frecuente poder ver pequefios granos, poros o incrustaciones.

La cara vista. La cara vista del baldosin no esmaltado es lisa vy del color del cuerpo. Una pequena
parte de la produccién recibe una cubierta vidriada, de color rojo o verde (baldosin vidriado), y tiene
un uso tradicional y muy limitado, en bancos de cocina de viviendas de ambiente rural.

Tratamiento superficial. Hay que prever la posibilidad de que el baldosin cataldan no esmaltado
necesite un tratamiento superficial impermeabilizante de la cara vista con ceras o productos
*ad hoc”, para mejorar su resistencia a las manchas y a los productos de limpieza.

Formas y medidas. Las formas y medidas predominantes son la cuadrada o rectangular, desde
13 x 13 cm a 24 x 40 cm. Pero hay otras muchas formas (hexagonos, octégonos regulares u
oblongos, con lados curvilineos) y gran variedad de piezas complementarias (molduras, escocias,
cubrecantos, tiras, tacos) y especiales (peldanos, rodapiés, vierteaguas).

Clasificacion normativa. Estas baldosas estan mayoritariamente comprendidas en los grupos Allb,
UGL (baldosas ceramicas extrudidas, con absorcion de agua 6% < E < 109, no esmaltadas) y Alll,
UGL (baldosas ceramicas extrudidas, con absorcion de agua E > 10%) de las normas 150 13006
y UNE-EN 14411, Anexos D, Eo F.
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GRES RUSTICO

Medidas Grosor | Absorcion Carga de Abrasidn Abrasion Resistencia | Resistencia
usuales usual de agua rotura GL UGL a la helada guimica

DX omm 15%-6% 22004500 - 240-400mm  Si-No
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3.3-5 Gres rustico

Denominacién y uso. Gres ristico es el nombre dado a las baldosas ceramicas con absorcion de
agua baja o media baja y extrudidas, generalmente no esmaltadas. No deben confundirse con
gres esmaltado de acabado intencionalmente rustico. Sus caracteristicas particulares los hacen
especialmente adecuados para revestimiento de fachadas, solados exteriores incluso de espacios
publicos, suelos de locales publicos, suelos industriales, etc. Las irregularidades de color, superficie
y aristas les dan posibilidades decorativas particulares.

Producciéon en Espana. Dentro de una produccién relativamente pequefa, hay una gran variedad
de tipos, entre los que se encuentran:

o Las baldosas llamadas “quarry tiles” por su similitud con las inglesas de esta denominacién.
Después de la extrusion y corte son moldeadas a baja presion y pueden recibir en ese momento
una marca en los cantos.

. Las baldosas separables, conocidas con el nombre aleman “Spaltplatten”. Se moldean
extrudiendo simultaneamente dos piezas, unidas por las estrias del dorso, que se separan una vez
cocidas con un golpe seco que deja en las estrias un perfil irregular de rotura. Los lados largos
suelen tener un pequenio rebaje en escalon para proteger las aristas durante la coccion.

U Las baldosas de gres salado, sobre cuya cara vista se proyecta sal comin durante la coccién,
resultando una pelicula con brillo broncineo disparejo, de efecto muy decorativo; se usan en
paramentos, incluso exteriores, pues debe tenerse en cuenta que en suelos, incluso de transito
poco intenso, pierden esa pelicula.

El cuerpo. El cuerpo es de color ocre a pardo muy oscuro, de textura heterogénea que permite
apreciar a simple vista granos, inclusiones, poros y otras irregularidades. Las caras y las aristas
pueden tener irregularidades propias de este material, gue son aceptadas o incluso intencionales.

Formas y medidas. Predominan las formas cuadradas y rectangulares, entre 11 x 11 cm vy
A5 x 45 cm, con grosores muy variables segun tipos y medidas. Hay algunas piezas complementarias
y diversas piezas especiales.

Clasificacion normativa. El gres ristico estd mayoritariamente comprendido en los grupos Al,
UGL (baldosas ceramicas extrudidas con absorcion de agua E < 3%, no esmaltadas), o
Alla (baldosas ceramicas extrudidas con absorcién de agua 3% < E < 6%, no esmaltadas) de las
normas 1SO 13006 y UNE-EN 14411, Anexos A, B o C.

Noia: Esta denominacion se aplica menos frecuentemente a baldosas moldeadas por prensado en seco
con absorcion de agua baja o medio-baja, por lo que conviene cerciorarse de cual es el producto
de que se frata.
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BARRO COCIDO

Medidas Grosor Absorcion Carga de Abrasion Abrasion Resistencia | Resistencia
usuales THIE] de agua | rotura Gl UEL a la helada guimica

Gran

disparsitn =>10mm 6%-15% 2.300-3.200N Variable  300-800 mm? No Variahle
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3.3-6 Barro cocido

Denominacién y uso. Barro cocido es la denominaciéon mas cominmente aplicada a gran variedad de
baldosas con caracteristicas muy diferentes, coincidentes solo en la apariencia ristica y en la alta
absorcion de agua y, en su mayoria, no esmaltadas. La produccion es limitada, discontinua y muy
dispersa y generalmente se fabrican en pequefias unidades productivas y con medios artesanales.
Sus caracteristicas las hacen especial y casi exclusivamente adecuadas para edificacién o locales
de buscada rusticidad.

El cuerpo. El cuerpo es de color térreo y no uniforme, de textura muy irregular y con granos poros
e incrustaciones facilmente visibles. Las caras y las aristas tienen marcadas irregularidades que
se dan por supuestas como propias de estos productos. Hay gran dispersion de formas y medidas.

Tratamiento superficial. Hay que prever |la posibilidad de que necesiten un tratamiento superficial
de la cara vista con ceras o productos “ad hoc”, antes o después de la colocacidn, por razones
de aspecto (brillo) o funcionales (prevenciéon de manchas, resistencia a productos de limpieza,
impermeabilidad).

Clasificacion normativa. Las baldosas de barro cocido estan, en su mayor parte, comprendidas en
los grupos Allb, UGL (baldosas ceramicas extrudidas con absorcion de agua 6% < E = 109%) y Alll,
UGL (baldosas ceramicas extrudidas con absorcién de agua E < 10%) de las normas 150 13006
y UNE-EN 14411, Anexos Eo F.
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3.4 Formas y medidas especiales
Las formas y medidas permiten distinguir algunos tipos de baldosas ceramicas.
J.4-1 Piezas complementarias y especiales

Son de muy diversas medidas y formas, incluso no planas. Las piezas complementarias tienen usos
principalmente decorativos combinadas con las baldosas ceramicas basicas; dentro de una gran
variedad, son de uso frecuente los listeles, tacos, tiras, y algunas molduras y cenefas. Las piezas
especiales cumplen una funcién de esa naturaleza: rodapiés, peldafios, zanquines, vierteaguas,

escuadras, cubrecantos, pasamanos,...

Noia: Fara la utilizacion de plezas complementanias o especiales ha de cuidarse la comrespondencia de sus
medidas reales con las de las piezas basicas (por ejemplo, entre el taco, el listel y la baldosa de un
suelo), especialmente si son de diferentes fabricantes.

3.4-2 Sistemas

Son conjuntos de piezas de medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién o un uso
comun.

. Los sistemas para escaleras incluyen peldafos, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente
de gres. Los peldanos pueden ser iguales a las piezas para suelo salvo unas estrias o relieves
antideslizantes paralelos al borde de ataque, que frecuentemente es romo o vuelto.

. Los sistemas para piscinas incluyen piezas planas (lisas, estriadas u onduladas) y
tridimensionales (para angulos, rinconeras, bordes, remates, rebosaderos, canaletes y escalones).
Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los
agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.
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. Pueden considerarse también sistemas los conjuntos de piezas planas de diferentes medidas
y frecuentemente de mas de un color, moduladas de forma que sus medidas reales puedan
combinarse; se utilizan para suelos y mas raramente para paredes.

3.4-3 Mosaico

Es el nombre aplicado a las piezas generalmente cuadradas y pequefias, considerando como tales a
las que pueden inscribirse en un cuadrado de 7 x 7 cm, aunque generalmente miden de 2 x 2 cm
a 5 x 5 cm. La denominacién mosaico solo hace referencia a las medidas de las piezas pero no a
la clase de producto.

Para facilitar su colocacion se presentan en general pegados por la cara vista a hojas de papel
generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de plastico. Se mantienen asi
en conjuntos regulares de 30 x 30 cm o 30 x 60 cm o de ese orden formados por piezas iguales,
o de medidas o formas coordinadas, de uno o mas colores o incluso formando dibujos (grecas,
dameros u otros). El papel de la cara vista se desprende tras la colocacién y la red dorsal queda
incorporada al material de agarre.

Los tipos actualmente existentes en la produccion espanola, que es reducida y estable, son:

e Mosaico de gres con baja o media-baja absorcion de agua, de soporte blanco o coloreado
mediante la adicién de colorantes a la masa. Se utilizaron en cocinas y bafios privados pero
actualmente se destinan a estancias himedas piblicas (piscinas, duchas y locales de caracteristicas
similares).

e Mosaico esmaltado, con absorcion de agua media-alta o alta, con cuerpo de color claro,
formas variables, incluso no rectangulares; se utiliza para revestimiento de cuartos de bafo vy
piscinas privadas, y para revestimiento de superficies curvas o con concavidades y convexidades.
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* Mosaico de vidrio que, no siendo ceramico, se menciona por su similitud al anterior; tiene
porosidad practicamente nula, puede tener una gran variedad de colores lisos 0 moteados, y es
adecuado para revestir paredes de locales humedos y piscinas.

Puede considerarse mosaico el “trencadis”, piezas troceadas irregularmente de formas y colores
diferentes que se utilizan con fines decorativos.




CLASIFICACION DE BALDOSAS CERAMICAS SEGUN SU USO

La diversidad de situaciones en que puede utilizarse la baldosa ceramica, hace necesaria que
se tengan en cuenta, ademas del tipo de baldosa, segln fue descrito en el capitulo 3, diversas
caracteristicas que son relevantes a los efectos de su uso. Para facilitarlo se propone por esta Guia
un codigo de baldosa segln el uso para el que es adecuada.

Esta Guia considera tres grupos de caracteristicas de las baldosas ceramicas y a cada grupo
le asigna un identificador, ya sea un numero o una o varias letras. Se obtiene asi un cédigo de
baldosa segln su uso, compuesto, segin el esquema reproducido a continuacién, por un primer
identificador numérico, un segundo identificador también numérico y un tercero compuesto por
letras.

El proceso de clasificacién, en consecuencia, verifica las caracteristicas de cada grupo y le asigna

el identificador correspondiente, obteniéndose el cédigo de baldosa segun el siguiente diagrama.

Diagrama de obtencion de codigo de baldosa

|

* Carga de rotura » Resistencia deslizamiento * Resistencia quimica

. R‘EEiStEﬂl;ia al ﬂﬂsgaﬁtﬂ ™ Reﬁmtenm a la helada
* Resistencia al impacto pesado

| | l
A
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™ 4.1 Caracteristicas técnicas minimas comunes a todos los usos

Existen una serie de caracteristicas técnicas que deben cumplir, de forma ineludible, todas las
baldosas ceramicas independientemente del uso al que van a estar destinadas. Estas caracteristicas,
sus valores criticos y 1as normas para su medicion son las siguientes:

CARACTERISTICAS COMUNES A TODOS LOS USOS

Segln especificacion del anexo de la norma
UNE-EN 14411 aplicable al producto

* Expansion por humedad. Segin UNE-EN I1SO 10545-10 Maximo 0,6 mm/m
* Resistencia al cuarteo. Segtin UNE-EN ISO 10545-11 Minimo 3 ciclos sin cuarteo

* Resistencia quimica. Segin UNE-EN IS0 10545-13 (Tiempo
de contacto y clasificacion segln procedimiento para baldosas

» Caracteristicas dimensionales. Segtin UNE-EN IS0 10545-2

esmaltadas)
A productos domésticos Minimo clase A
A acidos y bases (baja concentracién) Minimo clase LB

* Resistencia a las manchas. Segin UNE-EN ISO 10545-14 Minimo clase 3 (método de limpieza C)

Tabla 4.1-a

Ademas, en el caso de que se opte por colocacion con junta minima (separacidén entre baldosas
entre 1,5 y 3 mm) se recomienda que se cumplan los siguientes limites para las desviaciones
dimensionales:

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES PARA COLOCACION CON JUNTA MINIMA

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES
Segun UNE-EN 150 10545-2

L<150 mm

+0.75 mm +0,5% max.

. +2.0 mm
+0,5 mm +0,3% max. 1,5 mm
+0.,75 mm +0.5% max. 2,0 mm

+0,75/-05 mm  +0,5/-0,3% max +2,0/-1,5 mm
+0,75/-0,5 mm  +0,5/-0,3% max +2,0/-1,5 mm
+0,75 mm +0,5% max =+ 2,0 mm

Tabla 4.1-b
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4.2 Caracteristicas mecanicas

El primer identificador es un nimero que hace referencia a cémo afectan a distintos tipos de uso
algunas caracteristicas mecanicas como la carga de rotura, resistencia al desgaste y al impacto
pesado. Teniendo en cuenta diversos valores de los parametros y los usos previsibles en correlacion
con estos valores, se obtiene la siguiente clasificacion:

Tipo 1. Uso en paramento.

Tipo 2. Uso en suelos con transito ligero en ausencia de abrasivo.

Tipo 3. Uso en suelos con transito ligero sin acceso directo al exterior.

Tipo 4. Uso en suelos con transito ligero con acceso directo al exterior.

Tipo 5. Uso en suelos con transito medio con acceso directo al exterior.

Tipo 6. Uso en suelos con transito intenso con acceso directo al exterior.

Tipo 7. Uso en suelos con transito intenso con desplazamiento de cargas.

Tipo 8. Uso en suelos con transito continuo con presencia ocasional de vehiculos ligeros.

En este aspecto, y dado que las exigencias son crecientes, una baldosa con un numero de
identificador mayor tiene mejores caracteristicas mecanicas, satisface y puede ser utilizada en los
usos con identificador menor.

Asi, en lo que se refiere a caracteristicas mecanicas, las baldosas que cumplan las exigencias del
tipo 8, suelos con presencia ocasional de vehiculos ligeros, pueden utilizarse para cualguiera de
los usos de tipo 1 a 7/, ya que superan sus caracteristicas. A la inversa, una baldosa que cumpla
estrictamente con el tipo 1, no serviria para ninguno de los usos de nimero superior (de 2 a 8).

Ver cuadro de la pagina siguiente.
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PRIMER IDENTIFICADOR — CARACTERISTICAS MECANICAS

CARGA DE ROTURA | RESISTENCIA AL RESISTENCIA AL

A LA FLEXION DESGASTE IMPACTO PESADOD
Segiin : Segin Cahier
Segin
UNE-EN 150 CSTB 3659
10545-4 Pt ST Anexo b6

PARAMENTO > 450 N No aplica
SUELOS L1
Transito ligero en ausencia de abrasivo
SUELOS
Transito ligero sin acceso L2
directo al exterior
SUELOS
Transito ligero con acceso > 900 N 13 No aplica
directo al exterior
SUELOS
Transito medio con acceso H4
directo al exterior
SUELOS
Transito intenso con acceso H5
directo al exterior
SUELOS
Transito intenso con desplazamiento de =2.000 N H6
cargas
PAVIMENTOS URBANOS
Transito continuo con presencia ocasional > 4500 N ™ HE Resiste

de vehiculos ligeros

(1) Cargaminima requenda considerandoguelainsialacion serdacorde alodescritoenelcapitulo6. Obtencion
del sistermna de colocacion, aplicando un coeficiente de puesta igual a 2.

Tabla 4.2
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4.3 Resistencia al deslizamiento

El segundo identificador es un ndmero que hace referencia a la resistencia al deslizamiento de las
baldosas ceramicas. Dicha caracteristica es de aplicacion a las baldosas destinadas al revestimiento
de suelos clasificandose en cuatro tipos en funcién de los usos fundamentales a los que van a estar
destinadas:

Tipo 0. Sin requisitos

Tipo 1. Uso en suelos interiores secos.

Tipo 2. Uso en suelos interiores himedos.

Tipo 3. Uso en suelos exteriores y suelos con requisitos especificos.

De modo analogo al apartado anterior, un ndmero mayor de tipo significa caracteristicas mas
exigentes.

Asi, en lo que se refiere a la resistencia al deslizamiento, las baldosas que cumplan las exigencias
del tipo 3, pueden utilizarse para cualquiera de los usos de tipo O a 2, ya que superan sus
caracteristicas. A la inversa, una baldosa que cumpla estrictamente con el tipo 1, no serviria para
ninguno de los dos usos de ndmero superior (2 6 3).

SEGUNDO IDENTIFICADOR — RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO SEGUN
UNE-ENV 12633

TIPO/
CLASE™™

Sin requisitos R,=15

Uso en suelos interiores secos con pendiente P < 6% 15< R, <35

Uso en suelos interiores hiumedos con pendiente P < 6%

Uso en suelos interiores secos con pendiente P = 6% y escaleras 9= R340
Uso en suelos exteriores, piscinas(*) y duchas
Uso en suelos interiores himedos con pendiente P2 6% vy R,>45
escaleras
() En zonas previsfas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la
profundidad no exceda de 1,50 m.
G Los tipos de usos se corresponden con las clases de suelos segun su resbaladicidad definidos en la

Tabla 1.1 del Documento Basico SUA 1 del CTE.

Tabla 4.3
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| 4.4 Caracteristicas adicionales

El tercer identificador esta compuesto por una o dos letras que hacen referencia a las siguientes
caracteristicas adicionales de la baldosa ceramica:

s Resistencia quimica
. Resistencia a la helada

Teniendo en cuenta como estas caracteristicas afectan al uso, se obtienen tres tipos para este
tercer identificador que se denominan:

«  Tipo /- Sin requisitos adicionales.
« Tipo H/- Uso higiénico.

. Tipo -/E Uso exterior.

« Tipo H/E  Uso higiénico exterior.

Asi como las caracteristicas de los anteriores identificadores son mas exigentes a medida
que crece el nimero, de modo que un tipo contiene a los anteriores, en esta caracteristica se
combinan diferentes criterios. En consecuencia, solamente baldosas tipo E/H contendrian las dos
caracteristicas adicionales siendo ambas entre ellas independientes.

Un cédigo de baldosa cuyo tercer identificador sea -/- (sin letras), indica que esta no tiene ninguna
de las caracteristicas adicionales y, por tanto no es adecuada para ninguno de los tres usos
enunciados.

Nota I Como uso higiénico se entiende el uso en locales donde se requiere limpieza mas exigente o asepsia,
con uso de agentes de limpieza enérgicos o productos gquimicos (tales como suelos de bafnos y
cocinas, y paredes y suelos de terrazas y galerias)

Nofa 2 Como uso exterior se entiende el uso en exteriores o locales abierfos al exterior en zonas geograficas
donde haya nesgo de helada, al que se equipara el uso en recintos sometidos a bajas temperaturas
(camaras frigorificas y similares).

MNoia 3 En condiciones climaticas adversas, la seleccion de la fécnica de colocacion, matenal de agarre
y matenal de rejuniado debe ser adecuada para dicho uso (ver apartado 6.2 de la presente Guia),
al objeto de garantizar la ausencia de acumulacion de humedad bajo el embaldosado y ewilar Ia
impregnacion de las baldosas.

Ver cuadro de la pagina siguiente.



4-CLASIFICACION DE BALDOSAS CERAMICAS SEGON SU USO

TERCER IDENTIFICADOR — CARACTERISTICAS ADICIONALES

RESISTENTE A ACIDOS Y BASES RESISTENTE A LA HELADA *#

(1) Segun UNE-EN 150 10545-13 Minimo: En baja concentracion Clase LA- En alta concentracion
Clase HB (Baldosas no esmaltadas: Tiempo de contacto y clasificacion segun ensayo de baldosas
esmalladas).

(2) Absorcion de agua inferior al 3% y supera el ensayo definido en UNE-EN 150 10545-12.

Tabla 4.4

| 4.5 Ejemplo de clasificacion

El siguiente ejemplo de clasificacion esta orientado para el caso que se quiera clasificar una
muestra de baldosa ceramica cuyo codigo se ignora, pero cuyas caracteristicas técnicas se conocen
o se obtienen mediante los correspondientes ensayos.

EJEMPLO: CLASIFICAR UNA MUESTRA DE BALDOSA

IDENTIFICADOR CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA MUESTRA RESULTADD

» | as caracteristicas de baldosa superan las exigidas

* | a carga de rotura segin UNE-EN IS0 10545-4 es: 1240 N
= | a resistencia al desgaste seglin UNE 138001 IN es: Clase L2 3
* Resistencia al impacto pesado Cahier CSTB 3659 Anexo 6: NO APLICA

* Resistencia al deslizamiento segin UNE-ENV 12633
R,=38

» Resistencia a acidos y bases UNE-EN 1S0 10545-13: H
Diluidos: Clase LA
Concentrados: Clase HB
» Absorcion > 3% -
Resistencia a la helada (UNE-EN 1S5S0 10545-12): NO APLICA

Tabla 4.5
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Esta baldosa obtiene el cédigo: 3/2/H/-

que corresponde a:

SUELOS INTERIORES HUMEDOS CON TRANSITO LIGERO SIN ACCESO DIRECTO AL EXTERIOR;
HIGIENICO

Una baldosa con este codigo puede utilizarse en los usos referidos y, ademas, en aquellos otros
que sean menos exigentes.

Asi, usted puede utilizarla también, por cumplir las caracteristicas requeridas, en los usos cuyo
codigo tenga:

En el primer identificador 1, 2
En el segundo identificador 0,1
En el tercer identificador -/-

Pero no podra emplearla, por no cumplir las caracteristicas requeridas, en ningln uso cuyo cédigo
tenga:

En el primer identificador 4,5,6,7, 8
En el segundo identificador 3
En el tercer identificador -/E, H/E

Por tanto la baldosa es adecuada para los usos con los siguientes identificadores:

1/0/-/- 1/1/-- 1/2/-1- 1/O/H/- 1/1/H/- 1/2/H/-
210/-/- 211/~ 212/ 210/H/- 2/1/H/- 212/H/-
3/0/-/- 3/1/-/- 3/121-/- 3/0/H/- 3/1/H/- 3/2/H/-

Para comprender mejor, lea el apartado 5.2 en el capitulo siguiente en el que se trata la obtencion
del codigo de baldosa.
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® 4.6 Cuadro resumen

Como resumen de todo lo tratado en este capitulo se incluye el siguiente cuadro:

CLASIFICACION SEGUN SU USO

GRUPO DE
IDENTIFICADOR d US0 DE LA BALDOSA
CARACTERISTICAS

COMUNES

Todos los usos

Paramento

Transito ligero en ausencia de abrasivo

Transito ligero sin acceso directo al exterior
Transito ligero con acceso directo al exterior
Transito medio con acceso directo al exterior
Transito intenso con acceso directo al exterior
Transito intenso con desplazamiento de cargas
Pavimento urbano (vehiculos ligeros ocasionales)

CARACTERISTICAS
MECANICAS

Sin requisitos

Suelos interiores secos

Suelos interiores himedos

Suelos exteriores o con requisitos especificos

RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO

WMRN=O | 0~ E WMN -

-f- Ningtn requisito adicional
H/- Higiénico

-lE Exterior

H/E Higiénico Exterior

CARACTERISTICAS
ADICIONALES

Tabla 4.6






SELECCION DE BALDOSAS CERAMICAS

La adecuada seleccion de baldosas ceramicas para su colocacion en un edificio es decisiva para
obtener buenos resultados del producto durante la vida util del edificio y la satisfaccion del usuario.
Esta Guia propone un procedimiento detallado para elegir tipos de baldosas adecuados segtn los
tipos de edificios y los usos de los locales en que vayan a emplearse las baldosas.

El proceso de seleccion, tras la identificacion de los locales a revestir, se estructura en las etapas
que se contienen en los apartados siguientes:

5.1.- Obtencion del cédigo de local

5.2.- Obtencion del codigo de baldosa con especificacion minima
5.3.- Eleccién del tipo de baldosa

5.4 .- Seleccion del producto con criterios ambientales

Diagrama de seleccion de baldosa

HOJA DE SELECCION
PARA RESENA
Decidir los recintos con
TABLAS revestimiento ceramico Resefiar denominacidn
PARA CONSULTA 3 del recinto.
Resefiar ubicacién en

suelo o en paramento

I
—

Decisién sobre colocacion

Codigo de local con

e sheaiir ks £ = con junta o con junta minima
Obtencidn del cadigo de local
| 5 Resefar el codigo
“ minimo
Obtencion del codigo
definitivo de baldosa
I »,  Resefiar el codigo
“Jr definitivo
Tipo de baldosa
adecuado o posible Definicion del tipo de baldosa
segln su codigo = Definicién de dimensiones y caracteristicas Resefiar el tipo
} de baldosa
Resefiar dimensiones
y otras caracteristicas
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En cada una de estas tres etapas la Guia informa sobre la actividad que se ejecuta, qué tabla de
consulta propone e indica los datos que han de resefarse.

Esquematicamente puede resumirse el proceso en el diagrama anterior. En la columna izquierda
del diagrama estan las tablas que se utilizan para consulta. En la columna central se contiene la
secuencia principal del proceso de seleccién. En la columna derecha se indica en cada etapa del
proceso qué datos se van obteniendo, los cuales pueden resefiarse en la hoja de seleccion.

Se propone una hoja de seleccién para la resefa de los datos que se vayan obteniendo a lo largo
del proceso. La hoja de seleccidn y el ejemplo propuesto se contienen en el Anejo 1.

Para comenzar debe contar usted con planos o esquemas de todas las plantas, alzados o secciones
en que se pueda decidir utilizar baldosa ceramica.

Debe contar también, logicamente, con un ejemplar de esta Guia y una copia de la hoja para
resefa, que le facilitard la toma de datos.

. Consulta: En el inicio del proceso de seleccién la Guia no aporta informacién por la que
se ayude a decidir la colocacién, en suelos o paramentos, de la baldosa ceramica frente a otros
productos. Los autores consideran que la libertad del proyectista es fundamental en esta parte
del proceso. Posteriormente la Guia posibilitara que esta decision tenga una respuesta lo mas
adecuada posible y que no se cometan errores en la especificacion.

5.1 Obtencion del codigo de local

El sistema de clasificacion de baldosas ceramicas segln su uso, descrito en el capitulo 4 de esta
Guia, permite asignar a cada producto un cédigo compuesto por tres identificadores que resume
las caracteristicas técnicas mas importantes relacionadas con el uso. Para definir cada recinto,
se ha utilizado la misma codificacién, de forma que exista concordancia entre el codigo de las
caracteristicas técnicas minimas para un determinado local y el codigo del producto o productos
gue satisfacen ese uso.

Esta es una aportacion original de la Guia por lo que no habra oido antes hablar de ello, asi que en
caso de no recordar su significado, consulte de nuevo el apartado 4.6. En el ejemplo contenido en
el Anejo 1, se explica la obtencién en varios recintos o locales, de su codigo minimo.

. Consulta: Para obtener el cédigo minimo de un recinto debe usted consultar las Tablas A. En
estas tablas se contienen tipos especificos de edificios o tipos de uso de locales, agrupados en 10
tablas, dentro de las cuales se diferencia entre locales exteriores o interiores y uso en suelo o en
paramento. En los locales interiores se distingue entre recintos himedos y recintos secos. Decida
ahora para cada recinto si las baldosas se colocaran con junta (entre 3 y 15 mm de separacion) o
con junta minima (entre 1,5 y 3 mm de separacion), teniendo en cuenta gue esta decision puede
limitarle la eleccion entre los diferentes tipos de baldosas (Tabla B1). Consulte antes de tomar esa
decision las ventajas de las juntas de colocacion en 5.1.1. Obtenido en las Tablas A el codigo de
cada local, podra usted usar cualquier baldosa que iguale o supere ese codigo, segln ya se explico
en el apartado 4.5 del capitulo anterior.



5-SELECCION DE BALDOSAS CERAMICAS

5.1-1 Juntas de colocacian

Junta de colocacion es la separacion que se deja entre todas |las baldosas ceramicas contiguas, ya
sea intencionalmente por razones funcionales o estéticas, ya sea por la necesidad de compensar
sus desviaciones dimensionales.

Nota: A los efectos de esta Guia se considera colocacion con junta cuando la separacion entre baldosas
es igual o mayor a 3 mm, y con junta minima cuando es menor. En todo caso, se recomienda no
hacer la colocacion con separacion inferior a 1,5 mm.

Las ventajas son, entre otras:

. Contribuyen a absorber las deformaciones producidas por el soporte y moderan las tensiones
que se generan en su parte inferior cuando son sometidos a carga. Si las baldosas se colocan
en contacto y, por tanto, no existe la accién moderadora de las juntas, las tensiones acumuladas
pueden llegar a producir el levantamiento de las baldosas.

. Ejercen una importante funcion estética, realzando la belleza propia de las baldosas
ceramicas. Las juntas de colocacion pueden compensar las ligeras desviaciones dimensionales
de las baldosas, haciendo que resulten inapreciables. El material de relleno puede colorearse para
aumentar o disminuir el contraste de color de las baldosas. Las juntas pueden recibir un acabado
plano, a ras de las baldosas, o concavo rehundido.

. Permiten elegir, como consecuencia de las ventajas apuntadas en los anteriores parrafos,
entre mas tipos de baldosas ceramicas, es decir usted tendréd mucha mayor flexibilidad como
prescriptor y proyectista. Si consulta la Tabla B de este mismo capitulo observard como, para el
mismo cddigo de local, puede utilizar mas tipos al colocar con junta.

9.1-2 Tipos de edificios y locales

|Las Tablas A siguientes son la piedra angular de esta Guia. Pretenden dar la clave para |la respuesta
a la pregunta gue con frecuencia se hacen los usuarios de la Guia: ;Qué baldosas ceramicas,
dentro de la amplia oferta existente, son adecuadas en cada caso concreto? Los criterios hasta
ahora disponibles no son suficientes para dar respuesta. Los ensayos hechos seglin las normas
EN-UNE ISO son, sin duda, valiosos pero no concluyentes: una baldosa ceramica conforme a
norma daré satisfaccion en muchos casos pero puede no darla en otros en que se requieran
caracteristicas especificas. Y la experiencia ayuda a una eleccién acertada pero no siempre puede
intervenir un experto.

En estas tablas se agrupan los tipos especificos de edificios y los tipos de locales que pueden
repetirse en los edificios. Incluyen los casos mas frecuentes, que representan un porcentaje
holgadamente mayoritario de la edificacion y del uso de revestimientos ceramicos; la mayoria de
los que no se mencionan puede asimilarse a ellos.

Para su elaboracion se ha acordado que cualquier uso en exteriores (E) llevara asociada la exigencia
de higiénico (H), por eso en las tablas A no existen requisitos */*/-/E. Siempre seran */*/H/E.

Consultando las Tablas A se obtiene un cédigo que expresa las solicitaciones a que va a estar
sometido un local para, subsiguientemente, poder identificar las baldosas ceramicas gue reunen
las caracteristicas que satisfacen esas solicitaciones y, por tanto, son adecuadas para ser colocadas
en el mismo y satisfacer el interés profesional o economico de los interesados.
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TABLAS A: EDIFICIOS Y LOCALES
Tabla A.1. Residencial privado

Tabla A.1.1. Vivienda unifamiliar, entendiendo por ella a las aisladas, pareadas, en linea, etc., que
estan en contacto directo con el terreno o bien con acceso directo al exterior.

SUELOS PAREDES

cODIGD

LOCALES EXTERIORES
3/1/H/E
3/2/H/E

1/0/H/E
1/0/H/E

Porches, galeria, terraza, zona de acceso o circulacién al aire libre

Escaleras y rampas exteriores
LOCALES INTERIORES

Entrada, y otros recintos con apertura directa al exterior (jardin,

terraza, trastero) NI s
Hahu!:amﬁn, estancia, dormitorio u otro recinto sin acceso directo al 2001/ 1/0/--
exterior

Escalera individual 311//- 1/0/-/-
Garaje, zona de aparcamiento cubierto TI1/H/- 1/0/+-
Cocina, mini cocina en el drea de estar, lavadero 3/1/H/- 1/0/-1-
Cuarto de bafio o aseo 21 1/H/- 1/0/-/-

Nota: Se debe tener en cuenia que en el Codigo Técnico la limitacion del nesgo de resbalamienio se
refiere a los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente,
Comercial, Adminisirativo y Publica Concurrencia.
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Tabla A.1.2. Vivienda colectiva, o edificios de vivienda en altura con elementos comunes y ubicados
preferentemente en medio urbano.

SUELDS PAREDES

CODIGO

LOCALES EXTERIORES
Balcones, terrazas, galerias. (No accesibles desde el exterior) 3f1/H/E

5/2/H/E

1/0/H/E
1/0/H/E

Terrazas no cubiertas (Accesibles desde el exterior)
LOCALES INTERIORES

Vestibulo de entrada (menos de 15 viviendas)
Vestibulo de entrada (mas de 15 viviendas) 6/1/H/- L/O/H/-
Escaleras y pasillos en edificios con o sin ascensor 4/1/H/- 1/0/-/-
Cuarto de centralizacion de contadores 3/1/H/- 1/0/-/-
Cuarto de contenedores de basura 3/3/H/- 1/0/H/-
Cuartos de almacenamiento coches nifio, bicicletas, etc. 3NM/- 1/0/H/-

Entrada, estar, comedor, despacho profesional con recepcién de

clientes 3/0/-/- 1/0/-/-
Dormitorios, despacho personal, local de almacenamiento, vestuario 210/-/- 1/0/-f-
Cocina, mini cocina en el area de estar, lavadero 3/1/H/- 1/0/-/-
Cuartos de bafio o aseo 211/H/- 1/0/-/-

Tabla A.2. Residencial publico. Locales de uso en hoteles, residencias de estudiantes, tercera
edad, o cualquier uso residencial aunque esté ubicado en edificio de otro uso principal.

SUELDS PAREDES

Habitaciones sencillas o dobles 2/1/H/- 1/0/-/-
Habitaciones colectivas 3/1/H/- 1/0/-1-
Dormitorios de uso intensivo en residencias, colegios Af1/H/- 1/0/-/-
Bafios en habitaciones sencillas o dobles 212/H/- 1/0/H/-

Bafios en habitaciones colectivas, bafio de planta, oficio, locales de servicio

mantenimiento planta 3/2/H/- 1/0/HI-
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Tabla A.3. Administrativo: Locales de uso para oficinas.

SUELDS

PAREDES

CODIGO

Oficina con puesto de trabajo 3/1/H/- 1/0/--
Oficina colectiva, oficina diafana 4/1/H/- 1/0/-/-
Sala de reuniones o conferencias, tiendas y comercio al detalle (Area de A11HI- 1/0/-/-
ventas)

Comercios, almacenes de media asistencia de piblico (Area de ventas) 5/1/H/- 1/0/-/-
Grandes almacenes, hipermercados, centros comerciales (Area de ventas) 6/1/H/- 1/O/H/-
Grandes almacenes, hipermercados, centros comerciales (Areas de almacén, 21JH/- 1/0 H/-

carga y descarga)

Tabla A.4. Comercial. Locales de comercio en cualguier tipo de edificio.

SUELOS PAREDES
coDiGo

Tiendas y comercio al detalle (Area de ventas) 4/1/H/- 1/0/-/-
Comercios, almacenes de media asistencia de piblico (Area de ventas) 5/1/H/- 1/0/-1-
Grandes almacenes, centros comerciales (Area de ventas) &6/ 1/H/- 1/0/H/-
Hipermercados (Area de ventas) TI1/H/- 1/0/H/-
Grandes almacenes, hipermercados, centros comerciales (Areas de almacén,
carga y descarga) SleH- L=
Grandes almacenes, hipermercados, centros comerciales (Areas de T2IH/- 1/0 /H/-

manipulacién de alimentos frescos)
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Tabla A.5. Docente: Locales de uso para ensefanza en edificios especificos o no.

SUELDS PAREDES

CODIGO

Aula con apertura directa al exterior
Aula sin apertura directa al exterior 4/1/H/- 1/0/-/-
Sala de juegos, ejercicios, polivalente con apertura directa al exterior 5f2/H/- 1/0/-/-

Sala de juegos, ejercicios, polivalente sin apertura directa al exterior

Aula con apertura directa al exterior B/2/H/- 1/0/-/-
Aula sin apertura directa al exterior 5/1/H/- 1/0/-/-

Aula polivalente, reuniones S/1/H/- 1/0/-/-
Laboratorios con agresivos quimicos (1) 4/2/H/- 1/0/H/-
Otros laboratorios (fisica, electricidad, radiacién, mecanica) (2) 4/1/H/- 1/0/-/-
(1) Resistencia quimica a 4dcidos y bases en alta concentracion: Minimo clase HA
(seguin LINE-EN IS0 10545 13)
(£) Si en el laboratorio de mecanica existe posibilidad de derrame de grasas o aceifes, la clase de

resbaladicidad deberia ser 3. Igualmente si van a enirar vehiculos el identificador mecanico debera

ser 8.

Tabla A.6. Sanitario. Locales de uso sanitario en cualquier tipo de edificio.

SUELDS PAREDES

Habitacién de un usuario, habitacion para aislamiento 2/1/H/- 1/0/H/-
Habitacion colectiva 3/1/H/- 1/0/H/-
Salas de espera, locales de consulta, pasillos de distribucion 6/1/H/- 1/0/H/-
Locales de operaciones mayores y menores. Quirdfanos 4/1/H/- 1/0/H/-
Locales radiolégicos 4/1/H/- 1/0/H/-
Locales de readaptacion, masaje, terapias 4/1/H/- 1/0/H/-
Laboratorios (sin acceso plblico) 3/1/H/- 1/0/H/-
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Tabla A.7. Pablica concurrencia: Edificios o establecimientos destinados a algunos de los siguientes

usos: cultural (destinados a restauracidn, espectaculos, reunidn, deporte, esparcimiento, auditorios,

juego y similares), religioso o de transporte de personas.

Comedor principal, sala de banquetes (uso intensivo)

SUELODS i PAREDES

cODIGD

6/1/H/-

1/0/H/-

urbano, metro. Uso intensivo y constante (Al aire libre)

Comedor restaurante, bar, cafeteria (uso medio) 5/1/H/- 1/0/H/-
Comedor, cafeteria de empresa 4/1/H/- 1/0/H/-
Local de distribucion de bebidas, maquinas automaticas 4/2/H/- 1/0/--

Cocina colectiva, grandes instalaciones BI3/HI- 1/0/H/-
Cocina en pequefio restaurante, bar, cafeteria, comedor empresa A/2/H/- 1/0/H/-
Camaras de conservacion de vinos, frutas, verduras TI2/H/- 1/O/H/-
Gran saltn para recepciones, bailes, discotecas. Uso intensivo 6/1/H/- 1/0/H/-
Sala de espectaculos, cine, teatro, actividades deportivas, anfiteatros, 4 i
i & (Corrados). 6/1/H/ 1/0/H/

Sala de espectaculos, cine, teatro, actividades deportivas, anfiteatros,

; s (Cubiertos). 6/2/H/E 1/0/H/E
Sala de espectaculos, cine, teatro, actividades deportivas, anfiteatros,

juegos, (Al aire libre) el Tic/E
Salones, sala de espera, sala de television, sala de juegos 6/1/H/- 1/0/H/-
Gran salon para recepciones, bailes, discotecas. Uso intensivo 6/1/H/- 1/0/H/-
Elhlj_ntecas. salas de lectura, templos de culto, museos. (Con acceso 6/1/H/- 1/0/-

plblico)

Bibliotecas, salas de lectura, templos de culto, museos. (Uso interno) A/1/H/- 1/0/-/-

Piscinas cubiertas y saunas 3/3/H/- 1/0/H/-
Piscinas privadas descubiertas 3/3/H/E 1/0/H/E
Piscinas plblicas descubiertas 4/3/H/E 1/0/H/E
Locales para transporte, estaciones, terminales, aeropuertos, transporte 2I21HI- 1/O/H/-
urbano, metro. Uso intensivo y constante (Cubiertos)

Locales para transporte, estaciones, terminales, aeropuertos, transporte 213/H/E L/OMM/E




Tabla A.8. Areas comunes de paso: Locales tanto exteriores como interiores destinados al acceso

y a la distribucion.

Area de circulacién exterior con transito intensivo (peatonal)

SUELDS

5-SELECCION DE BALDOSAS CERAMICAS

PAREDES

cODIGO

TI3/HIE

1/0/H/E

Area de circulacién exterior con transito medio 5/3/H/E 1/O/H/E
Zona de aparcamiento. (Uso exclusivo peatonal) 6/3/H/E 1/0/-/E
Escaleras y rampas exteriores con transito intensivo 6/3/H/E 1/O/H/E
Escaleras y rampas exteriores con transito medio 5/3/H/E 1/0/H/E
Terraza exterior uso hosteleria 5/3/H/E 1/0/H/E
Rampas de acceso a edificios (Uso vehiculos ligeros) 8/3/H/E 1/O/H/E
Hocoitlaria, acbriciAti. piblioes ¥ chos Euillres. L |
Pasillos y areas comunes con transito intensivo 6/1/H/- 1/0/H/-
Pasillos y areas comunes con transito medio 5/1/H/- 1/0/H/-
Escaleras principales y rampas de uso intensivo B6/2/H/- 1/0/H/-
Escaleras principales y rampas de uso medio 5/2/H/- 1/0/H/-
Tabla A.9. Servicio, instalaciones: Locales auxiliares en cualguier tipo de  edificio.

SUELDS PAREDES
CODIGO
gﬂsz:itzzrs EL ngliﬁ?e :; :I;ZIIfIEIDE de pablica concurrencia, comerciales, 5/2/H)- 1/0/H/-
Aseos para el publico en edificios de uso medio. Aseos empleados 4/2/H/- 1/0/H/-
Aseos en zonas de oficinas, uso restringido 3/1/H/- 1/0/H/-
Locales sanitarios colectivos, vestuarios, duchas 4f2/H/- 1/0/H/-
Locales sanitarios higiene especial (hospitales, alimentacién) (1) 4/1/H/- 1/0/H/-
Locales de telefonia, informatica y otras instalaciones secas A/1/-/- 1/0/--
Locales de calefaccion, climatizacion y otras instalaciones humedas 4/ 2/-1- 1/0/--
Servicio de reprografia, copias de planos, fotografia 5/1/H/- 1/O/H/-
Locales de archivo y almacenamiento 5/1/-1- 1/0/--
Locales almacenamiento pesado con manipulacion de cargas TI1/H/- 1/0/H/-
Locales de lavanderia ropa, almacenamiento de basuras y residuos organicos 4/3/H/- 1/0/H/-
(1) Resistenicia quimica a 4dcidos y bases en alia concenfracion: Minimo clase HA (segun

UNE-EN 150 10545-13)
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Tabla A.10. Viales

SUELDS PAREDES

copico
Aceras, paseos y plazas peatonales, carriles bici 7I3/M/E -
Paso ocasional de coches, vehiculos ligeros y motocicletas. Entradas de 8/3/H/E i
garajes

Tabla A.11. Varios

("}

(3)

Nota 1

Nota 2

Revestimientos de fachadas adheridas o mixtas (*WO/H/E

Revestimientos de fachadas con anclajes mecanicos (*WO/H/E
dEnr:irneras de cocina, bares, restaurantes (3) 3/0/H/-

Encimeras de bafios pablicos (3) 3/0/H/-

Los revestimientos deben cumplir las caracteristicas especificadas en el capitulo 6. Obtencion
del sistema de colocacidn y deben ser instalados de acuerdo a las indicaciones descrilas en
dicho capitulo y, en fodo caso, con las del fabricante del sistemna.

la instalacion del revestimiento debe realizarse sobre un soporte rigido, mediante la fécnica de
capa fina y doble encolado utilizando, como material de agarre, adhesivo cementoso clase C2.

Se debe evitar que pavimenfos consecutivos, independientemente de su naturaleza, fengan
clases de resistencia al deslizamiento que difieran en dos o mds unidades. (Por ejemplo, se
debe evitar pasar de un pavimento clase 3 a clase 1).

A este respecto cabe indicar que el requisito designado con la letra E solo debera ser aplicado
en zZonas susceptibles de nesgo de helada, por lo que, en el caso de recintos exteriores en zZonas
de clima suave (sin riesgo de helada), aungue la tabla comespondiente indique el reguisito E,
usted podra obviarlo en su especificacion.
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5.2 Dbtencion del codigo de baldosa

Obtenido el cédigo de especificacion minima del local o recinto considerado, debemos decidir
el codigo definitivo de baldosa. El codigo obtenido en la Tabla A es el minimo necesario para el
uso indicado del local, pero evidentemente otras baldosas con otros codigos que superen estas
caracteristicas podrian ser utilizadas de igual modo. Esto le sera conveniente para unificar acabados
entre distintos locales que tengan distintos cédigos minimos.

El codigo definitivo sera el correspondiente al mas exigente de los locales que quiere igualar. Asi,
si tiene una terraza, un comedor y un vestibulo que quiera unificar en acabados, la baldosa que
elija para los tres debera satisfacer el mas exigente y en los otros dos el cédigo minimo sera asi
superado. Vea ejemplo Anejo 1.

Debe tenerse en cuenta el caracter acumulativo de los dos primeros identificadores del codigo de
baldosa, es decir, un niimero mayor que el otro siempre supone mejores caracteristicas. En cuanto
al tercer identificador, debera satisfacerse |la caracteristica requerida por el uso; por tanto, todas
las combinaciones que contengan al menos la misma letra (o letras) que el tercer identificador del
codigo minimo seran validas.

Recordando lo ya explicado en el apartado 4.5, si tenemos

A4/2/H/- Codigo obtenido para el local
que corresponde a:

SUELO INTERIOR HUMEDO CON TRANSITO MEDIO CON ACCESO DIRECTO AL EXTERIOR:
HIGIENICO

pueden ser utilizadas las baldosas con ese codigo o con otros que indiguen caracteristicas iguales
0 mejores.

Cumplen las caracteristicas exigidas las baldosas cuyos codigos tengan:

En el primer identificador 4.5, 6,7 8
En el segundo identificador 2.3
En el tercer identificador H/-, H/E

Por tanto son también baldosas adecuadas las de los siguientes codigos:

4/2/H/E 4/3/H/- 4/3/H/E
5/2/H/- BI2/H/E 5/3/H/- 5/3/H/E
6/2/H/- 6/2/H/E 6/3/H/- 6/3/H/E
T12/H/- JI2/H/E 7/3/H/- 7/3/H/E
8f21H/- 8/2/H/E 8/3/H/- 8/3/H/E
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5.3 Eleccion del tipo de baldosa

Una vez resefiado el cédigo definitivo de baldosa, en este apartado se indican que tipos de baldosa
se adaptan al cédigo elegido. En cada recinto se obtendran uno o mas posibles tipos de baldosas
que satisfacen un coédigo, por lo que habra que decidir entre ellos, a juicio del usuario de la Guia.

. Consulta: Para la seleccion de los tipos que pueden cumplir los requisitos establecidos para
un determinado codigo de baldosa, ha de consultar las Tablas B. Consulte usted en ellas con el
codigo definitivo y obtendra los tipos de baldosa disponibles, dentro de los que podra encontrar un
producto que cumpla los requisitos establecidos por el codigo de baldosa. Segin la produccidn de
baldosas, se ha clasificado la posibilidad en cada tipo:

. Muy probable: Un elevado porcentaje de la gama de productos que componen este tipo
superan los requisitos del cddigo establecido.

. Probable: Un porcentaje medio de la gama de productos que componen este tipo superan los
requisitos del cédigo establecido.

. Improbable: Solo un pequefio porcentaje de la gama de productos que componen este tipo
superan los requisitos del codigo establecido.

Nota: Algunos de los fipos de baldosas ceramicas descritos en el capiiulo 3, por ejemplo el gres
esmaliado, puede tener acabados brillantes. Dado que para simplificar la seleccion no se ha
considerado infroducir en las fablas una subdivision en funcion de los posibles acabados, en los
supuestos de uso en suelos con acceso directo al extenor (primer identificador 2 4) o con nesgo de
calidas (clase de deslizamienfo 2 1) es recomendable no elegir baldosas con acabado muy
brillante.
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TABLAS B1: DISPONIBILIDAD DE TIPOS DE BALDOSA SEGUN CODIGOS

SUELOS CON JUNTA PARAMENTOS CON
MINIMA JUNTA MINIMA

TODOS USOS CON JUNTA=3 mm

cODIGO

GRES ESMALTADO
GRES PORCELANICO
BALDOSIN CATALAN
GRES RUSTICO
BARRO COCIDO
AZULEJD
GRES ESMALTADO
GRES PORCELANICO
BALDOSIN CATALAN
GRES RUSTICO
BARRO COCIDO
AZULEJD
GRES ESMALTADO
GRES PORCELANICO
BALDOSIN CATALAN
GRES RUSTICO
BARRO COCIDO

5/*[H/-

E' I'I?J'I H.l'I E

. MUY PROBABLE . PROBABLE IMPROBABLE

(™) El valor de la clase de resistencia al deslizamiento esia mas ligado al tipo de acabado de Ja
superficie vista de la baldosa que al propio tipo ge baldosa. En consecuencia, se propone I3

siguiente Tabla BZ que relaciona los tipos de acabado de baldosa con las clases probables de
resistencia al deslizamiento.
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TABLAS B2: CLASE DE DESLIZAMIENTO SEGUN TIPO DE SUPERFICIE

TIPO DE SUPERFICIE UNE - ENV 12633 CLASE

R,s15 0

15 <R, <35 1
35<R, <45 2
R, > 45 3

La friccién depende tanto de la rugosidad de la superficie como de la geometria del relieve presente
en la misma, por lo que no es posible establecer una correlacion directa entre el acabado superficial
y la clase de deslizamiento. Por ello, algunos tipos de superficies (Brillante serigrafia protectora, Liso
satinado, Liso con relieve) aparecen duplicados en la Tabla B2 en dos clasificaciones diferentes, ya
gue dependiendo de su acabado superficial, los menos rugosos quedaran en la clase inferior y los
mas rugosos alcanzaran la superior.

5.4 Seleccion del producto con criterios ambientales

Entre los criterios para la seleccion del tipo de baldosas ceramicas se encuentran los de
sostenibilidad, si bien aqui éstos se han limitado a los aspectos ambientales.

Con la utilizacién de esta Guia se podra realizar la seleccién del producto y método de colocacién
conociendo, al menos, la informaciéon ambiental que se incluye en este apartado.

Los fabricantes de baldosas ceramicas a nivel sectorial y gran nimero de empresas de forma
individual realizan importantes esfuerzos para evaluar y reducir el impacto ambiental de sus
procesos de fabricacion y de sus productos. Estas empresas emplean la transparencia en la
informacién ambiental como un valor afiadido, como estrategia para mejorar la promocién del
producto en el mercado.

Algunas de las herramientas que el sector de la fabricacion de baldosas ceramicas utiliza para
hacer pablica esta informacion ambiental son:

»  Etiquetado Ecoldgico segin 1SO:

- Etiquetas ecolégicas certificables (Ecoetiquetado tipo |)
- Autodeclaraciones ambientales de producto (Ecoetiquetado tipo 1)
- Declaraciones Ambientales de Producto (Ecoetiquetado tipo [l1)

o Otros distintivos ambientales como: el certificado Cradle to Cradle, Huella de Carbono, o
declaraciones que demuestran el cumplimiento de algin requisito solicitado en certificados
voluntarios en el ambito de la construccidn sostenible.
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En el Anejo 2.1 se incluye mas informacién sobre estos distintivos y su aplicacién en la edificacion.

En esta Guia se presenta de forma breve algunos criterios de indole general, de forma que permita
ayudar al prescriptor en el proceso de seleccion de producto (baldosas ceramicas) aplicando
criterios ambientales. Dichos criterios se han ordenado tomando como referencia las etapas del
proceso edificatorio.

5.4-1 Etapa de disefo

Criterios de disefio del edificio para aumentar su eficiencia energética

La eficiencia energética del edificio viene condicionada por las caracteristicas de las soluciones
constructivas que conforman la envolvente, entre otras.

En edificaciones con alta demanda de refrigeracion, y especialmente en zonas de severidad
climatica de verano > 2 (segin Anexo D del DB HE-1 del CTE), se valorara positivamente la
eleccién de un sistema de fachada ventilada frente a una fachada aplacada, ya que debido a la
ventilacion de la camara de aire se favorece la disipacion del calor. Lo mismo sucede en el caso de
cubiertas ventiladas, pues se evitan sobrecalentamientos y ello supone un ahorro de energia para
el acondicionamiento del edificio.

Criterio de seleccion del tipo de baldosa por color y terminacion

El color de las baldosas tiene incidencia tanto en la captacién energética de la radiacion solar
como en la reflexion de ésta a efectos de temperatura e iluminacion.

En zonas calidas, se valorara positivamente la eleccion de productos en colores claros y de
terminacion luminosa (reflectantes), puesto que presentan un bajo coeficiente de absorcién de
radiaciones y reducen notablemente la transmision de calor al interior del edificio.

No obstante, en zonas frias es interesante la utilizacion de colores oscuros en revestimientos
expuestos a la radiacion solar en orientacion Sur, como estrategia pasiva de calentamiento del
edificio.

En cuanto a los efectos sobre la iluminacion, en interiores, los revestimientos de color claro
propician un menor consumo de energia eléctrica para la iluminacién de los espacios.

Criterio de limitacion en el consumo de baldosas ceramicas

La produccién de baldosas ceramicas supone un consumo de recursos naturales no renovables,
por lo que es evidente que la cantidad de producto a introducir en el edificio sea un tema a
considerar. En este sentido merece la pena destacar que bajo determinadas condiciones, éstas
pueden ser valorizadas tras su larga vida (til.

Por lo tanto, se valoraran positivamente acciones en este sentido y cualquier otro criterio como los
que se exponen a continuacion.

. La seleccion del tipo de baldosa adecuado (ajustado) en funcién del uso y mantenimiento
previsto durante la vida 4til del recubrimiento.
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. La utilizacion de un ndmero limitado de modelos, para reducir la cantidad de residuos por
corte y reducir la reserva del consumidor ante posibles reposiciones.

s La realizacion de un buen replanteo en obra y pedidos (nicamente del producto necesario
para las superficies a recubrir y, en su caso, un porcentaje del 19 para posibles reposiciones.

. La utilizacion del producto necesario minimizando la produccién de sobrantes y residuos y |a
eleccidon adecuada de formatos para reducir la demanda del producto.

. La seleccion de baldosas facilmente desmontables y resistentes al trasladoe, cuando se prevea
su posterior reutilizacion.

9.4-2 Etapa de fabricacion y colocacion
Criterio de evaluacion de impacto ambiental por la fabricacion, transporte y colocacion

De estas fases del ciclo de vida de la baldosa se ha incluido la extraccion de las materias primas
en la etapa de fabricacion. Cabe resefiar gue en determinados aspectos, las decisiones de los
técnicos y usuarios es bastante limitada, sin embargo, otros como el primero que se expone estan
al alcance del fabricante. Algunos de estos aspectos se describen a continuacion:

. Etapa de fabricacion y transporte

-~ Para minimizar impactos ambientales procedentes de la etapa de extraccion de materias
primas, se valorara positivamente el uso de materias primas cercanas al punto de fabricacion
de las baldosas, reduciendo de esta forma el impacto ambiental debido al transporte.

Asimismo, también se valorara positivamente el uso de residuos de materiales y aguas residuales
reinfroducidos en el proceso como materias primas. El contenido en residuos se suele expresar
en %. Véase Anejo 2.2.

Las consideraciones anteriores pueden comprobarse mediante autodeclaraciones ambientales de
producto o etiquetado ecolégico de tipo Il (ISO 14021) emitida por el fabricante. Véase Anejo 2.1
y-2.3.

- [Para identificar productos que hayan minimizado los impactos ambientales generados desde
la extraccion a la puerta de fabrica, el método mas fiable son las etiquetas ecoldgicas. Véase
Anejo 2.1.

- El consumo de energia y las emisiones atmosféricas producidas por el transporte pueden variar
dependiendo del producto elegido. La utilizacion de productos procedentes de industrias proximas
al lugar (regionales) supondran un menor impacto.
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. Etapa de colocacion

- Se recomienda al constructor, planificar y vigilar la ejecucién de |a obra de modo que se evite
la generacion de residuos de la construccion de manera innecesaria; disminuyendo asi el impacto
ambiental asociado al transporte, proceso de reciclado, creacion de vertederos, etc. Para evitar
la generacion de residuos de corte se aconseja planificar desde el disefio del edificio los cortes
y acabados necesarios para que se realicen en fabrica o taller. Ademas es muy recomendable
ofrecer a los operarios una correcta formacion sobre buenas practicas de gestién de productos y
residuos originados durante la puesta en obra.

Como alternativa a los sistemas tradicionales de colocacién mediante mortero o adhesivo
cementoso, que no permiten la reutilizacién de las baldosas, existen nuevos sistemas y productos
innovadores ceramicos presentados en el Anejo 3 de esta Guia, entre los que vale la pena mencionar
los sistemas de colocacion en seco’, los cuales emplean diferentes estrategias que pueden ser
agrupadas en varias familias: sistemas con elementos de fijacién perimetrales o conectores?;
sistemas con sustratos de una o varias capas o multiestratos® y sistemas con subestructuras®.

Por otro lado, el desarrollo de las laminas ceramicas®, tal y como se cita en el Anejo 3, también
presenta una serie de ventajas ambientales, entre las que se pueden destacar la reduccién en el
consumo de recursos (materiales, hidricos y energéticos) en la etapa de extraccion y fabricacion,
reduccion en las emisiones asociadas, menor volumen anadido en obras de rehabilitacién,
posibilidad de utilizacién en otras superficies del habitat como pueden ser techos, mobiliario, etc.
Por otra parte, es necesario sefialar que la aplicacion de este tipo de productos en pavimentos
requerira una minuciosa colocacion cuidando especialmente el perfecto macizado del trasdés de
la lamina.

Sistemas de colocacion afternafivos donde no son necesanios los matenales de agame. (Veéase
apartado 3.2-2 del Anejo 3 sobre productos innovadores)

. Las piezas quedan unidas entre si mediante conectores que se ensambilan por el borde de las
baldosas (Véase apartado 3.2-2 del Anegjo sobre productos innovadores)

Estos sistemas utilizan una bandeja de otro material situada debajo de la baldosa ceramica de tal
forma que las baldosas conshituyen un fodo que no necesila ser sujefado al sustralo inferior (Vease
apariado 3.2 2 del Anejo sobre productos innovadores)

Baldosas colocadas a una determinada distancia del forjado que lo sostiene sobre una subestructura,
generalmente metdlica. (Véase apartado 3.2-2 del Anejo sobre productos innovadores)

Piezas de gres porcelanico de grandes dimensiones, con un espesor muy inferior al que
habitualmente presentan las baldosas. (Véase apartado 3.2-1. del Anejo sobre productos
innovadores)
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0.4-3 Etapa de uso y mantenimiento
Criterio de seleccidon por durabilidad del producto

Si se analiza todo el ciclo de vida del producto se puede comprobar que seleccionando una baldosa
ceramica como recubrimiento, se estad realizando un disefio muy eficiente. La durabilidad de la
baldosa ceramica puede estimarse en 50 afios como minimo manteniendo sus caracteristicas
técnicas y funcionales, por lo gque no son necesarias operaciones de tratamiento superficial en
pavimentacion, y ademas se limita significativamente el ndmero de reposiciones en el edificio. Por
este motivo, se considera una medida sostenible agotar el periodo de vida Util del recubrimiento
antes de ser sustituido. En funcién del tipo de servicio al que va destinado, se recomienda la
eleccion de disefios atemporales, evitando el rechazo, sustitucion y la eliminaciéon prematura del
producto sin haber agotado su potencial técnico por motivos de moda.

Para garantizar la longevidad en las baldosas ceramicas una vez colocadas, se deben tener también
en cuenta otros productos y practicas que participan en el sistema elegido para su colocacion; es
decir, el tipo y la durabilidad de los adhesivos y el modo de aplicacion y productos de rejuntado,
en su caso, de los sistemas de anclaje. No todos van a mantener sus prestaciones de igual modo
con el paso del tiempo.

Resulta evidente que la durabilidad va a tener una relacion directa con el mantenimiento previsto;
las baldosas ceramicas no necesitan un mantenimiento que requiera el uso de energia o de
productos peligrosos, ni desprende elementos contaminantes ya que es un producto totalmente
inerte.

0.4-4 Etapa tras el ciclo de vida dtil: valorizacion y eliminacion
Criterio de reutilizacién del producto

Se valorara posifivamente los sistemas de colocacion que permitan una posterior reutilizacion del
producto, por ejemplo en fachadas ventiladas y sistemas de colocacion en seco.

Criterio de reciclado y eliminacion del material

Los residuos ceramicos procedentes de la construccidn y demolicion de los edificios,
separados en origen junto con otros materiales pétreos, pueden ser utilizados como material
de relleno si no estan contaminados (separacion y valorizacion) para obras de tierra o
terraplenes, sub-bases, efc.

Se valorara positivamente la eleccion de baldosas ceramicas cuyo sistema de anclaje permita
una posterior reutilizacion de las baldosas al finalizar el servicio aportado en el edificio.

El aprovechamiento de los residuos inertes como sustitutos de materias primas en la
construccion reducira el consumo de recursos naturales no renovables o escasos, reduciéndose
el impacto causado por su extraccién, contribuyendo a un uso racional de los recursos y
favoreciendo la conservacion del medio ambiente.

En cualquier caso, como dltima opcion, su eliminacion en vertederos no produce contaminacion
significativa por la naturaleza inerte de este tipo de residuos



OBTENCION DEL SISTEMA DE COLOCACION

6.1 Introduccion

Para la obtencidn del sistema de colocaciéon de las baldosas ceramicas se deben considerar algunas
de las caracteristicas del producto tales, como el tamaifio de la baldosa, y su porosidad (tipo de
baldosa).

De modo genérico se pueden establecer dos sistemas de colocaciéon muy diferenciados; los sistemas
por adherencia directa y los de anclajes mecéanicos. Podemos igualmente utilizar sistemas mixtos
de adherencia mediante adhesivos y anclajes mecanicos.

La seleccién de unos u otros se realizara por criterios de seguridad, econémicos y de sostenibilidad.
En la Tabla 6.1 se indican algunos de estos criterios.

CRITERIOS DE SELECCION DEL SISTEMA DE COLOCACION

ADHERENCIA DIRECTA SISTEMAS MIXTOS ANCLAJES MECANICOS
(APDO. 6.2) (APDO. 6.2.6) (APDO. 6.3)

Mayor seguridad en
pavimentos

Mayor seguridad en Mayor seguridad en
¥ *
Menor seguridad en Lol il
paramentos
Menor coste Situacion intermedia Mayor coste

Mayor facilidad de

Dificultad en la reutilizacion Dificultad en la reutilizacion reutilizacion de productos

de productos de productos Mejores prestaciones en

cerramientos ventilados

En el caso de paramentos interiores con piezas de gran formato (> 60 x 40 cm o peso mayor de
25 kg/nr’) se deberan utilizar grapas de seguridad (GR) 0 anclajes mecanicos de forma complementaria
o sustitutiva a los adhesivos siempre que la altura del revestimiento sea supenora 3 m.

En revestimientos de paramentos exteriores con piezas de gran formato (> 60 x 40 cm) o peso mayor
de 25 kg/n? o altura del revestimiento superior 3 3 m, se deberan utilizar grapas de seguridad (GR) o
anclajes mecanicos de forma complemeniaria o sustitutiva a fos adhesivos.

Tabla 6.1

6.2 Colocacion por adherencia directa

6.2-1 Introduccion

La adhesion es un fendmeno de superficie, es decir, implica la unién permanente de dos superficies.
Por tanto, es imprescindible conocer bien las propiedades superficiales del material de agarre y
del adherente.

LUn material de agarre es una sustancia que aplicada a las superficies de dos materiales permite
una union resistente a la separacion. En el sistema de colocacién en capa gruesa se utiliza como
material de agarre: mortero de cemento; lecho de mortero de cemento v una fase adherente
formada por una fina capa de cemento o de lechada de cemento; o adhesivo ceramico especial
para aplicacion en capa gruesa. En el sistema de colocacién en capa fina se utilizan los adhesivos
ceramicos.
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La calidad final y durabilidad de un revestimiento estan intimamente relacionadas con una correcta
ejecucion del conjunto de capas que conformen el sistema:

- Revestimiento ceramico

- Juntas y materiales de rejuntado

- Material de agarre
- Bases o capas intermedias

- Soporte de colocacion

6.2-2 El soporte y sus caracteristicas

El soporte es el elemento a ser revestido, puede ser simple, como sucede en los casos mas
comunes de suelos y en la mayor parte de paramentos, o puede estar compuesto de varias capas de
materiales para cumplir requisitos especiales (aislamiento térmico, aclstico, impermeabilizacion,
etc.) o para mejorar la colocacion de las piezas (nivelacion, adherencia, efc.).

Los tipos de soporte considerados en esta Guia son:

. Los soportes habituales: fabricas de ladrillo o bloque ceramico, de blogue de hormigdn;
forjado o solera de hormigén in situ; elementos de hormigén con superficie lisa, enlucidos de yeso
o0 paneles de escayola; placas de yeso laminado (tabiques, trasdosados o soleras secas); bases de
mortero de cemento.

. Los soportes especiales, que requieren consideracion aparte: revestimientos existentes de
ceramica, terrazo, piedra natural o madera.

Antes de decidir el procedimiento de colocacion es necesario tener en cuenta: las caracteristicas
intrinsecas del soporte, el encuentro con otros elementos de la obra y las juntas propias del soporte.
Concluida esta etapa, pasaremos a la seleccion del sistema de colocacién.

| as caracteristicas mas importantes del soporte, a efectos de la colocacién de baldosas ceramicas,
SON:

. Estabilidad dimensional: Aptitud para mantener a lo largo del tiempo las dimensiones
constantes o con variaciones dentro de limites razonables.

Las variaciones debidas a los cambios de temperatura y humedad son generalmente reversibles, a excepcion
de las debidas a la retraccion de los morteros y hormigones.

Para evitar sus efectos, se consideran los siguientes tiempos de espera desde la ejecucion del
soporte de colocacion hasta la colocacion del revestimiento: soportes de hormigdn, de dos a tres
meses; fabricas de ladrillos o blogues, un mes; bases de nivelacion, como minimo una semana por
centimetro de espesor.,

a Flexibilidad: Aptitud de los soportes, especialmente de los suelos, para deformarse bajo
cargas.

En la ejecucion de solados sobre estructuras de hormigén o metalicas con luces superiores a 4 metros, deben
tomarse precauciones para evitar los efectos de las deformaciones de la estructura. En todo caso, para las
luces habituales, debe vigilarse si la flecha activa en forjados puede superar los 10 mm, o 1/500 de la luz.
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Como referencia el CTE DB SE en su articulo 4.3.3.1 prescribe una flecha relativa menor que 1/500 para los
forjados que vayan a sustentar tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas.

Sus efectos negativos pueden prevenirse mediante capas de desolidarizacion (Véase 6.2-3.) y
juntas perimetrales y de particion (Véase 6.2-8.1-2 y 6.2-8.1-3).

. Compresibilidad: Aptitud de los materiales y en especial de las capas de aislamiento para
deformarse por la accion de cargas.

Cuando se utilicen capas de aislante, por ejemplo laminas para aislamiento al ruido de impacto, debera
consultarse las recomendaciones del fabricante ya que por su compresibilidad puede resultar necesario armar
con un mallazo la capa de mortero de nivelacion (solera flotante).

. Capacidad portante: Aptitud para soportar cargas sin rotura o deformaciones dentro de limites
aceptables.

A los efectos de esta Guia, un suelo natural compactado se considerara apto cuando el indice de CBR,
determinado segun la Norma UNE 103502, sea superior a 5.

En general, esta condicién es superable para la mayoria de suelos compactados, de no ser asi, debera
sustituirse por suelo de aportacion o mezclarse con suelos de mejores caracteristicas, o incluir una base

granular.

. Planeidad: En el caso de colocacién de las baldosas en capa fina con adhesivo ceramico la
desviacion de la planeidad de la superficie de colocacion no ha de ser superior a 3 mm en 2 m.

Si la desviacién es mayor debera optarse, bien por aplicar el adhesivo en espesores mayores gue permitan
compensar las desviaciones de planeidad, o bien disponer de una base de nivelacion maestreada o
autonivelante.

. Permeabilidad al agua: Es la propiedad fisica que permite que un fluido, en este caso el
agua, circule a través de un material.

En general, la existencia de humedades persistentes por flujo de humedad hacia la superficie del

revestimiento es causa frecuente de patologias (desprendimientos, manchas, etc.). En el caso de baldosas
porosas no esmaltadas, el flujo puede producir la aparicién de eflorescencias.

Para evitar este fendomeno es conveniente la aplicaciéon sobre el soporte de un material
impermeable al agua sin que ello pueda afectar a las caracteristicas del soporte.

6.2-3 Sistema soporte y capas intermedias

6.2-3.1 Funciones de las capas

Necesidades diversas pueden dar lugar a la utilizacién de capas que realicen las siguientes
funciones.

. Desolidarizacion: Para prevenir los efectos de una inadecuada flexibilidad o estabilidad
dimensional del soporte, el embaldosado debe independizarse del soporte mediante una capa
de desolidarizacion.

B Aislamiento: Para mejorar las prestaciones de los elementos constructivos a embaldosar
puede ser necesario disponer de capas para aislamiento térmico, o acustico.
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. Impermeabilizacion: Para impedir el paso del agua se debe colocar una capa de material
impermeabilizante (pueden servir laminas bituminosas, de PVC, EFDM o de polietileno).

s Nivelacion y relleno: Para mejorar las caracteristicas de planeidad, acabado de la superficie o
para compensar los desniveles en soportes horizontales.

a Refuerzo: Para rigidizar soportes muy deformables se debe disponer una base de mortero, en
suU caso armada.

Para la realizacién de estas funciones se dispone de diferentes tipos de bases de embaldosado en
funcién de la capa o capas gue se hayan dispuesto, de su espesor y su compresibilidad, asi como
del nivel y naturaleza del soporte.

A efectos de aplicacion de la Guia se consideran dos tipos basicos de sistemas de revestimiento
para paramentos y cinco tipos basicos de sistemas de embaldosado para pavimentos, cada sistema
a su vez puede llevar variantes, es decir, contener otras capas con diferentes funciones. La relacion
no pretende ser exhaustiva sino recoger los tipos mas habituales.

6.2-3.2 Sistemas de revestimiento de paramentos

La colocacién de las baldosas ceramicas se debe realizar, siempre que se empleen adhesivos
mediante su aplicacién en capa fina, estando totalmente desaconsejada la colocaciéon por puntos
o pegotes. La técnica de colocacion en capa gruesa utiliza como material de agarre morteros
tradicionales o adhesivos especiales. Los morteros tradicionales no siempre garantizan una buena
adhesion.

R1 - Sistema directo. El material de agarre se
aplica directamente sobre el soporte base.

Soporte base
El empleo de este sistema en capa fina con adhesivo
requiere que el soporte tenga una planeidad

Material de agarre
suficiente (desviacién menor a 3 mm en 2 m).

El empleo de este sistema en capa gruesaen soportes Baldosa
excesivamente lisos puede requerir [a aplicacién de
imprimaciones o tratamientos mecanicos previos.

Tipo R1

R2 - Sistema sobre capa de regularizacion: El
material de agarre (adhesivo) se aplica sobre
una capa de regularizacion de mortero que a
su vez se ha aplicado sobre el soporte base o
sobre una capa intermedia no compresible.

Soporte base

Capa de regularizacion

. } : : Material de agarre
En caso que existan capas intermedias compresibles

entre el soporte y la capa de regularizacién, el
S e 2 Baldosa
mortero de regularizacion debera ir armado y fijado

al soporte base.

Tipo R2
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Nota: Los marteros de revoco y enlucido se designan de acuerdo con la norma UNE-EN 998-1 por su
categoria resistente. (Ademads, en la designacion se debe incluir la caracteristica de absorcion de

agua por capilanidad, WO, W1 o W2).

INTERVALD DE RESISTENCIA A
COMPRESION

CATEGORIA SEGUN

UNE-EN 998-1 A 28 DiAS

CSll o CSII = 1,5 N/'mmZ, > 3,5 N/mm?

CSlll o CSIV = 3,5 Nf'mm2, > 6 N/mm?2

6.2-3.3 Sistemas de embaldosado de pavimentos

F1 - Sistema de embaldosado directo. El material de agarre se aplica directamente sobre una
solera o forjado de hormigén (base tipo Q). Opcionalmente sobre el soporte puede disponerse una
capa de gravilla o arena seca (base tipo 1 con funcién de desolidarizacién) o una capa de arena

estabilizada (base tipo 2 con funcién de relleno).

Ejemplos:
Baldosa
Material de agarre

Capa de gravilla o
arena estabilizada

Baldosa

™~ Material de agarre

—+—— Soporte
Forjado de hormigén ?gﬁgrdtg de hormigén
F1 con base tipo O F1 con base tipo 1 o tipo 2

. Base tipo 0. Sin base o embaldosado directo: Se realiza directamente sobre el soporte, o
cuando se dispone solamente una capa intermedia no mayor de 3 mm y poco compresible. Este
tipo de capas o laminas, para ser consideradas en este apartado, tienen que permitir la colocacion

y adherencia directa sobre las mismas.

. Base tipo 1. Base de gravilla: Se realiza con gravilla. El espesor no debe superar los 2 cm
y debe emplearse en estado seco. Puede realizar la funcion de capa de desolidarizacion y/o de
nivelacion y relleno.

Noia: Como alternativa se puede utilizar arena seca en lugar de gravilla. El espesor de la capa no debe pasar
de 2 cm y la arena debe enconirarse seca para evitar posibles retracciones.

v Base tipo 2. Base de arena estabilizada: Se realiza con arena natural o de machagueo,
estabilizada con un conglomerante hidraulico con dosificacion aproximada de 100 kg por m? de
arena seca. El espesor puede llegar a los 4 cm. Puede servir de relleno, pero no cumple funciones
de desolidarizacion.
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F2- Sistema de embaldosado sobre capa de nivelacion: El material de agarre se aplica sobre una
capa de nivelacion (base tipo 3), el sistema puede estar compuesto por varias capas entre el
soporte base (solera o forjado de hormigén) y una capa de nivelacién (base tipo 3 6 4 de mortero).
Este sistema se aplica cuando hay que disponer una capa de aislamiento bajo el embaldosado o
cuando la colocacién es en capa fina con adhesivo.

Nota 1.  Cuando haya que disponer una capa de aislamiento se consultard al fabricante si es necesario armar
con un mallazo la base de mortero (capa de nivelacion), y si es necesarno proteger al aisfante con una

capa separadora.

Nofa 2:  Ver la siguiente tabla sobre tipo de mortero de cemento para conformar la base de nivelacion en funcion
del uso del pavimento:

TIPOS DE MORTEROS PARA BASES DE NIVELACION

TIPO DE MORTERO

PRIMER IDENTIFICADOR
1 ) . MORTERO DE RECRECIDO 0 PASTA
(CARACTERISTICAS MECANICAS) MORTERO DE ALBANILERIA AUTONIVELANTE

(UNE-EN 998-2) UNE-EN 13813
M-5 CT-C10-F3

M-7,5 CT-C10-F3
M-10, M-15 CT-C30-F7

Otras caracteristicas

CT-C30-F7

3a7/cm 2a7cm

5a8cm 5a7cm

Tabla 6.2-3.3

Ejemplos:

Baldosa Baldosa

Material de agarre
Capa de nivelacién

Material de agarre

\_ Capa de nivelacion Capa de aislamiento
—— Soporte _|  Soporte .
Fnﬁgﬁtﬂ de hormigén Forjado de hormigén
F2 sin aislamiento con base tipo 3 F2 con aisiamiento con base fipo 3

Baldosa
Material de agarre

Capa de nivelacion
_ Capa separadora
S Capa de aislamiento

Baldosa

Material de agarre

Capa de nivelacion armada
Capa de aislamiento

) Soporte
| Soporte , Forjado de hormigén
Forjado de hormigon

F2 con aislamiento y capa separadora con base tipo 3 F2 con aislamiento y capa de refuerzo con base fipo 4

Base tipo 3. BEase de mortero o capa de nivelacion o regularizacion: Se realiza con mortero o pasta autonivelante
una regularizacion del soporte para conseguir la planimetria suficiente para colocar en capa fina (adhesivo).
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Como bases de mortero se pueden diferenciar 2 tipos:

Morteros de albanileria (UNE-EN 998-2). Los morteros de albafiileria en ocasiones se emplean como capa
de regularizacién en solados en espesores de entre 3 y 8 cm. El tiempo de endurecimiento o secado de estos
es relativamente lento y se considera que pueden ser recubiertos tras aproximadamente 1 mes cuando el
espesor de la capa de regularizacion es de 4 cm. Se considera que la velocidad de endurecimiento/secado es
de aproximadamente 1 semana por centimetro de espesor.

Noia: La designacion de los morteros se realiza de acuerdo con la norma UNE-EN 998-2 por su clase
resistente, es decir, Ia letra M seguida de su resistencia a compresion a 28 dias en Nimm?®. (Ademads,
en la designacion se puede incluir la referencia de ofras caracteristicas)

Morteros de recrecido o pastas autonivelantes (UNE-EN 13813). El empleo de este tipo de morteros permite
la regularizacion del soporte desde espesores de 2 cm hasta espesores de 7 cm con rapidos tiempos de
secado y endurecimiento, reduciendo asi los tiempos de espera para ser recubiertos, siendo estos en algunos
casos de solo 3 horas a otros casos en que deba esperase una semana. Dentro de este tipo de morteros
se pueden encontrar las denominadas pastas autonivelantes que por su fluidez ademas aportan una mejor
nivelacion y rapidez de ejecucion.

Noia: La designacion de los morteros de recrecido o pastas autonivelantes se realiza de acuerdo con la norma
UNE-EN 13813 por su clase resistente, es decir, la letra C seguida de su resistencia a compresion a 28
dias en N/mmr y la letra F seguida de su resistencia a flexion a 28 dias en Nemm?® (Ademas, en la
designacion se puede incluir la referencia de ofras caracteristicas)

. Base tipo 4. Base de mortero armado: Se realiza con mortero armado con mallazo de cuantia variable en
funcion de las necesidades del proyecto. Se utiliza para evitar la deformacién de capas aislantes, conductos,
tuberias, cableados, etc., como capa de refuerzo para el reparto de cargas o para garantizar la continuidad
del soporte. Pueden utilizarse los morteros de albaiileria o de recrecido indicados para las bases del tipo 3.

El- Sistema de embaldosado sobre explanada natural para transito peatonal: Para conformar el
sistema se elimina la capa superior de tierra vegetal y a continuacion se realiza una explanada
mediante nivelacion y compactacion hasta alcanzar una capacidad portante determinada como
indice de CBR > 5 (Segtin UNE 103502), a veces puede ser necesario aportar una sub-base granular
(zahorra) que se compactara hasta obtener un indice CBR = 5. Una vez constituida la explanada se
dispone una base de hormigéon HM-20 (hormigdn en masa de resistencia a compresion 20 N/mmZ)
de 10 cm de espesor minimo, se cura con riego de agua y se deja transcurrir un minimo de un mes
antes de extender la base de nivelaciéon tipo 3 o, en su caso, la base de nivelaciéon armada tipo 4
(véase cuadro pag. 69). A continuacion se deja transcurrir un minimo de un mes antes de aplicar
el material de agarre (adhesivo) para realizar el embaldosado.

El sistema puede incluir otras capas para realizar funciones distintas como pueden ser,
impermeabilizacién, desolidarizacion, drenaje, etc.

Baldosa

AN Capa de adhesivo

Base de nivelacion tipo 3 6 4 (2-3 cm)

\_ Base de hormigdn
HM-20 de 10 cm espesor minimo

L Explanada natural CBER = 5
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E2- Sistema de embaldosado sobre explanada natural para transito peatonal y eventualmente

vehiculos ligeros: Se resuelve como el sistema E1 pero con una base de hormigdén de 15 cm de
espesor minimo.

m— Baldosa
N

N>~ Capa de adhesivo
) Base de nivelacién tipo 3 6 4 (2-3 cm)

\\.. Base de hormigon
HM-20 de 15 cm espesor minimo

) -—_4— Explanada natural CBR = 5

b.2-4 Técnicas de colocacion

La determinacién del sistema de colocacion debe establecerse teniendo en cuenta algunas
condiciones ya definidas en el proceso de seleccion como son: caracteristicas del soporte y, en su
caso, modificaciones de éste; tipo y dimensiones de la baldosa; ubicacion: exterior/interior.

Se consideran dos técnicas de colocacion: en capa gruesa y en capa fina (o capa delgada).

6.2-4.1 Colocacion en capa gruesa

s Descripcion: Sistema tradicional de colocacion de la ceramica sobre el soporte mediante |a
aportacion de material de agarre con un espesor generoso. (En los suelos se suele aplicar una base
tipo 1 de gravilla u otro sistema de desolidarizacion).

. Material de agarre: Se utiliza uno de los siguientes:
- Mortero de cemento (MC).
- Lecho de mortero de cemento v una fase adherente formada por una fina capa de
cemento o0 de lechada de cemento.
- Adhesivo ceramico especial para aplicacion en capa gruesa.

“ Ventajas: Es un sistema econdmico. Las principales ventajas de este método es la rapidez de
colocacion y la capacidad de adaptacion a la irregularidad del soporte, ademas permite un buen
control de la nivelacion y alineacién de las baldosas.

. Inconvenientes: Es incompatible con baldosas de baja porosidad (gres porcelanico o baldosas
con absorcidn de agua menor del 3%) y con soportes de baja porosidad (ej. revestimientos existentes
de ceramica, terrazo o piedra natural) o superficie muy lisa (ej. tabigueria de yeso laminado).
Con esta técnica no se garantizan valores minimos de adherencia, por ello, no se recomienda en
exteriores o cuando se utilicen baldosas de formato mayor de 35 x 35 cm.

6.2-4.2 Colocacion en capa fina con adhesivo

@ Descripcion: Sistema de colocacion de uso y evolucion reciente adaptado a todos los tipos
de baldosas ceramicas, y a la diversidad de soportes. La colocacion se realiza sobre una capa
previa de regularizaciéon o nivelacion del soporte, ya sean enfoscados en los paramentos o bases de
mortero en los pavimentos (Véase bases tipos 3 y 4).
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. Material de agarre: se utilizan adhesivos ceramicos:
Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos:
Adhesivo cementoso para uso exclusivo en interiores, Ci
Adhesivo cementoso normal, C1
Adhesivo cementoso mejorado, C2
Adhesivos en dispersion, D1 y D2
Adhesivos de resinas reactivas, R1 y R2

. Ventajas: Sistema que proporciona gran adherencia. Apto para cualquier tipo de baldosa y compatible
con cualguier soporte. Existen adhesivos adecuados para cualquier colocacién. El tiempo de rectificacion es
alto y, en general, permite una mayor deformabilidad del soporte sin perder adherencia.

. Inconvenientes: Se requiere una superficie de colocacién muy bien nivelada y seca, lo que supone que
hay que respetar un tiempo de espera desde la aplicacién de la base de nivelacidon o mortero de regularizacion,
hasta la posterior colocacion de las piezas.

6.2-4.3 Técnicas de colocacion especiales

La técnica del doble encolado es indispensable en las aplicaciones en las gue las solicitaciones mecanicas
sean superiores, tales como grandes formatos, aplicaciones en exteriores, baldosas con relieves en su reverso
que dificulten el buen contacto del adhesivo y en pavimentos interiores sometidos a elevadas cargas dindmicas
0 estaticas.

El doble encolado consiste en la aplicacion de una capa de adhesivo en el soporte y también en el reverso
de la baldosa que incrementa la humectacion y cubre toda la superficie. Por una parte, debe extenderse el
adhesivo con una llana dentada adecuada en linea recta (para facilitar la desaireacion) sobre la superficie
de colocacion, por otra parte, se debe extender el adhesivo por el reverso de la baldosa con la parte recta
de la llana o la paleta (en el caso de baldosas rectangulares es preferible que las lineas creadas con la llana
sean paralelas al lado menor o en perpendicular a la arista de la baldosa, para facilitar que el aire de los
surcos salga sin dificultad por los extremos). El espesor final del adhesivo no debe superar el espesor maximo
recomendado por el fabricante.

6.2-5 El material de agarre

Se presenta en la siguiente tabla los diferentes tipos de material de agarre utilizados para la colocacion de las

baldosas ceramicas gque se van a estudiar en los siguientes apartados.

EL MATERIAL DE AGARRE
Cementoso
c2
Adhesivo ceramico D1
En dispersion
D2
. _ R1
De resinas reactivas
RZ2
Mortero de cemento MC
Mortero de cemento + Lechada de cemento MC + L

Adhesivo ceramico en capa gruesa

Tabla 6.2-5

12
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B6.2-5.1 Morteros de cemento

. Definicion: Los morteros de cemento utilizables como material de agarre o para la formacion
de lechos sobre los que se asientan las baldosas para la colocacién en capa gruesa, seran conformes
con la norma de producto, UNE-EN 998-Z. Especificaciones de los morteros para albanileria.
Farte Z: Morteros para albariileria.

- Composicidn: Conglomerantes hidraulicos, aridos, agua y, a veces, adiciones y/o aditivos.
«  Tipos: Industriales (secos y himedos), semi-terminados, y hechos en obra.

. Clasificacion: Se designan por la letra M seguida de su resistencia a compresion a 28 dias,
en N/mm?, determinada segin la norma UNE-EN 1015-11.

? D

Resistencia cnmpresmn N/mm?

d, es una resistencia a compresion mayor de 25 N/mnt

6.2-5.2 Adhesivos

. Definicion: Conforme a la norma de producto, UNE-EN 12004 Adhesivos para baldosas
ceramicas. Requisitos, evaluacion de la conformidad, clasificacion y designacion.

. Composicion: Conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, gue solo
tiene que mezclarse con agua o adicidn liquida justo antes de su uso.

. Clasificacion y designacion: Existen diferentes adhesivos cementosos segln tengan
caracteristicas o propiedades adicionales. Hay dos clases principales en funcion de las

especificaciones de adherencia:

Adhesivo cementoso normal, C1: Para especificaciones de adherencia = 0,5 N/mm? en todas las
condiciones de ensayo.

Adhesivo cementoso mejorado, C2: Para especificaciones de adherencia = 1,0 N/mm? en todas las
condiciones de ensayo.

Ademas puede clasificarse a su vez en funcidon de las caracteristicas adicionales que tenga el
adhesivo, designandose con las siguientes abreviaturas:

F: adhesivo de fraguado rapido.
T: adhesivo con deslizamiento reducido (o resistente al descuelgue).
E: adhesivo con tiempo abierto ampliado.

También es posible considerar otras caracteristicas especiales, entre estas cabe destacar la
deformabilidad que puede designarse con la abreviatura S1 o S2.

S1: deformabilidad media

S52: deformabilidad alta
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Adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci: Adhesivo cementoso contemplado en el
Anexo ZA de la norma UNE-EN 12004 que sélo cumple algunos de los requisitos de dicha norma
y, por lo tanto, su uso se restringe a interiores.
Adhesivo en dispersion, D: Constituido por un polimero organico en dispersién acuosa, aditivos
organicos y cargas minerales, tiene consistencia de pasta y se presenta listo para uso. Existen dos
subclases en funcion de la adherencia:

D1: Adhesivo en dispersion normal

D2: Adhesivo en dispersion mejorado
Adhesivo de resinas reactivas, R: Constituido por una resina organica, aditivos y cargas minerales,
cuyo endurecimiento es el resultado de una reaccion gquimica. Disponible en uno 0 mas componentes.
Existen dos subclases en funcion de la adherencia:

R1: Adhesivo reactivo normal

R2: Adhesivo reactivo mejorado

ADHESIVO CEMENTOSO
TIPO | CLASE

de uso exclusivo para interiores, Ci

normal

normal con tiempo abierto ampliado

normal de fraguado rapido

normal con deslizamiento reducido

normal de fraguado rapido y deslizamiento reducido
. normal de fraguado rapido, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado

mejorado

mejorado, con tiempo abierto ampliado

mejorado, de fraguado rapido
mejorado, con deslizamiento reducido

mejorado, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado

mejorado, de fraguado rapido y con deslizamiento reducido

mejorado, de fraguado rapido con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado

DESIGNACION :
: ADHESIVO EN DISPERSION
TIPO | CLASE

normal

normal con deslizamiento reducido

normal con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado

mejorado
mejorado, con deslizamiento reducido

mejorado, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado

74
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DESIGNACION \
ADHESIVO DE RESINAS DE REACCION

normal

1T  normal con deslizamiento reducido

mejorado
mejorado, con deslizamiento reducido

Nota: Como informacion complementana los adhesivos cemeniosos pueden incluir la abreviatura 51 o
52 indicativa de que el adhesivo dispone de la caracteristica de deformabilidad, evaluada por la medida
de la deformacion transversal deferminada segun UNE-EN 12002,

6.2-5.3 Caracteristicas de los materiales de agarre
6.2-5.3-1 Una caracteristica fundamental, la adherencia

La adherencia se define como la capacidad de dos materiales para adherirse, es decir, para que se
creen interacciones fisicas, quimicas, o ambas, en la interfase de union.

Los tipos de adherencia que se pueden producir en la colocacion de baldosa ceramica con
materiales de agarre son:

. Mecanica: Considera que la adhesién se debe al anclaje del material de agarre en los poros y
rugosidades superficiales del soporte. Existen dos contribuciones que la favorecen: aumento entre
la superficie de contacto entre el material de agarre y el soporte y penetracion del material de
agarre en los poros del soporte. Este modelo explica la adhesion de materiales porosos.

o Quimica: Creacion de enlaces quimicos primarios entre el adhesivo y el adherente.

El contenido de polimeros de los adhesivos cementosos mejorados proporciona un aumento de la
adhesion por formacion de enlaces quimicos débiles, esto permite colocaciones de materiales poco
porosos. En el caso de los adhesivos en dispersion o de resinas reactivas, la adherencia quimica es
la adherencia predominante.

6.2-5.3-2 Otras caracteristicas

«  Tiempo abierto: Intervalo de tiempo maximo, después de la aplicacion del adhesivo, durante
el cual las baldosas pueden ser colocadas sobre la capa de adhesivo cumpliendo la especificacién
de adherencia.

En colocacion en exteriores o en interiores en presencia de corrientes de aire o con soleado directo,
es recomendable utilizar adhesivos que dispongan de la caracteristica adicional de tiempo abierto
prolongado, esta caracteristica se significa con la letra E.

Nota: La colocacion de baldosas superado el tiempo abierfo del adhesivo es una causa frecuente de
desprendimientos. Se recomienda extender el adhesivo en panios no mayores de 2 n¥. Las baldosas
no deben colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo; a intervalos regulares
debe comprobarse la pegajosidad del adhesivo levaniando una baldosa previamente colocada.

s Deformabilidad: En colocaciones sobre soportes en los que sean de esperar movimientos de
mediana a alta magnitud: flexibles, con capas compresibles (aislantes), sujetos a vibraciones o a
cambios térmicos (por e|. calefaccion empotrada), se debe emplear un adhesivo con caracteristica
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adicional de deformabilidad. En estos casos, ademas, es recomendable utilizar baldosas de tamanfio
inferior a 30 x 30 cm, incrementar el ancho de juntas de colocacidn, e incrementar el nimero de
juntas de particidn.

La caracteristica adicional de deformabilidad en los adhesivos cementosos se denota con la letra S,
siendo posibles las subclases S1 y S2, ésta ltima se corresponde con mayor valor de deformacion.

. Deslizamiento o descuelgue: Caracteristica opcional referida al movimiento descendente
de una baldosa colocada sobre una superficie vertical con una capa de adhesivo peinado. Los
adhesivos cementosos con la caracteristica de deslizamiento reducido, se denotan con la letra T.
Estos son los adecuados para la colocacién de baldosas de arriba hacia abajo en paramentos.

. Fraguado rapido: Caracteristica opcional para colocaciones en las que se necesite una puesta
en servicio rapida. Esta caracteristica se significa con la letra F.

6.2-5.4 Recomendaciones para la colocacian

Se han clasificado en referencia al soporte, al material de agarre y al tipo de baldosa.

Soporte:

. Deben estar limplos de polvo, aceites y grasas, secos y sin remontes de humedad y exentos
de partes friables o insuficientemente ancladas. Para evitar restos de polvo en pavimentos lijados

es recomendable el uso de una imprimacion sellante para el sellado de poros.

o Debe ser estable, sin grietas, habiendo completado las deformaciones por retraccién y debe
presentar una resistencia mecanica adecuada al uso.

. Los soportes muy lisos o de baja absorcion, como los revestimientos existentes (ceramica,
terrazo, piedra natural), requeriran en caso de utilizacién de adhesivo cementoso C1 o C2, de
tratamiento mecanico previo o de aplicacién de imprimacion previa especifica.

. En los soportes de elevada absorcion de agua se puede aplicar una imprimacion sellante para
reducir la absorcién de agua y mejorar el extendido del adhesivo.

Material de agarre:

. Se han de respetar las recomendaciones del fabricante en la preparacion y utilizacién de los
morteros de cemento (seglin UNE-EN 998-2) utilizados.

. Se han de respetar las recomendaciones del fabricante en la preparacion y utilizacion de los
adhesivos (segiin UNE EN 12004) especialmente en lo que a dosificacion de agua se refiere.

. En el caso en que las baldosas estén mojadas (lluvia, corte con disco de diamante refrigerado
con agua, etc.) es necesario dejar secar previamente a su colocacion con el adhesivo.

. La colocacidon debera realizarse en condiciones atmosféricas adecuadas, con temperaturas
entre 5 °C y 30 °C. No aplicar con riesgo de helada, insolacion directa, fuerte viento o lluvia.

. Para garantizar una adecuada distribucion del adhesivo se debe posteriormente golpear con
una maza de goma o realizar un movimiento de vaivén. Una vez cumplido el tiempo de ajuste se
debe limpiar las juntas de colocacion.

16
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. Para comprobar que el adhesivo se utiliza dentro de su tiempo abierto se iran levantando
algunas baldosas para verificar que la capacidad humectante supera el 90% de la superficie
posterior de la baldosa. Al despegarla de la pared los surcos de la llana dentada deben haber
desaparecido y la rotura debe ser cohesiva.

B6.2-5.5 Colocacion en suelo flotante

En determinadas separaciones horizontales en las que sea de aplicacién la exigencia de aislamiento
acustico al ruido de impactos entre recintos, de acuerdo con el Documento Basico de Proteccion
frente al Ruido, DB HR, del CTE, la manera mas efectiva de aislar el ruido de impactos es la de
emplear suelos flotantes.

Los suelos flotantes no solo deben instalarse en los recintos dispuestos encima de otras unidades de uso,
sino también en los recintos que colinden vertical, horizontalmente o tengan una arista horizontal comun con
recintos protegidos de una unidad de uso. Es por ello que el uso de suelos flotantes se extiende a la practica
totalidad de recintos de un edificio.

El suelo flotante estara constituido al menos por las siguientes capas con las siguientes funciones:
— soporte base: forjado o losa.

— Producto aislante a ruido de impactos (lana mineral, MW, espesor entre 12 y 30 mm; espuma
de polietileno reticulado, PE-R, espesores 3, 5, 10 mm; espuma de polietileno expandido, PE-E,
espesores 3, 5, 10 mm; poliestireno expandido elastificado, EEPS, espesores entre 20 y 40 mm;
laminas multicapas).

— En su caso, capa de separacion (barrera impermeable), por ejemplo film de polietileno de
0,2 mm de espesor. Necesaria si el producto aislante es poroso, por ejemplo los paneles de LM, o
si las juntas entre los paneles no estan selladas, por ejemplo con los paneles EEPS.

— Base de nivelacién del Tipo 3 6 4 de al menos 50 mm de espesor. Se recomienda utilizar
la base Tipo 4 cuando sobre ella apoyen cargas lineales, como los tabiques, o cuando el producto
aislante por su compresibilidad lo requiera (consultar ficha técnica del fabricante). Si se utiliza
base del Tipo 3, se recomienda utilizar mortero de recrecido o pasta autonivelante CT-C10-F3, o
mortero de albafileria mortero M-10 o M-15 (véase tabla 6.2-3.3 correspondiente al sistema de
embaldosado F2).

— Material de agarre (adhesivo ceramico).
— Baldosa ceramica.

Para evitar las transmisiones o puentes aclsticos en el encuentro con particiones verticales,
tabigueria, fachadas, pilares, etc., se tendran en cuenta las siguientes observaciones:

—_ El suelo flotante no debe entrar en contacto con los elementos verticales, entre estos y el
suelo debe incorporarse una capa de aislamiento a ruido de impactos.

— El rodapié no debe conectar el suelo y la particion vertical.



G-OBTENCIGN DEL SISTEMA DE COLOCACION

6 1. Soporte base (forjado o losa)
2. Material aislante a ruido de impactos

3. Capa de separacion

! 4. Base de nivelacion

o — =y

8}
: O
RS Lo d

e s .;—,;:: L 5. Acabado de suelo ceramico
’ d @ : | 6. Particion (tabique, fachada, pilar, etc.)
4 T S :'_' 7. Revestimiento, enlucido, etc.
: ) 8. Rodapié
|

9. Junta elastica en la base del rodapié

Detalle valido para tabiqueria que apoya en el forjado

— Las tuberias de instalaciones se llevaran preferiblemente por encima del producto aislante a
ruido de impactos, aungue también pueden ir por bajo, en cualquier caso, no pueden conectar el
forjado con la capa de nivelacidn.

— Las tuberias que discurran por el suelo flotante estaran protegidas, preferiblemente con
coquillas de un material elastico.

Condiciones y recomendaciones de ejecucion:

Los suelos flotantes se ejecutardn una vez que se haya llevado a cabo la ejecucién de los cerramientos
verticales.

La superficie del forjado o losa debe encontrarse lisa y seca, se barrera de forma que no haya restos de obra
ni imperfecciones que puedan deteriorar el producto aislante en el momento de vertido del mortero de la base
de nivelacion. Si existieran huecos se rellenaran con mortero pobre.

En caso de utilizar un producto aislante a ruido de impactos: lana mineral, MW, poliestireno expandido
elastificado, EEPS, o laminas multicapas:

— Se colocara un zdcalo de material aislante a ruido de impactos en todo el perimetro del recinto hasta
una altura de 5 cm superior a la altura de la base de nivelacion. También se instalara este zocalo en los pilares

y tuberias que atraviesen el suelo flotante.

— Se colocara el producto a ruido de impactos cubriendo toda la superficie del recinto. Acometiendo al
zocalo perimetral. Los paneles se colocaran a tope y si fuera preciso se sellaran conforme a las especificaciones
del fabricante.
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En caso de utilizar un producto aislante a ruido de impactos: ldminas de espuma de polietileno expandido y
reticulado, PE-E y PE-R:

— Se colocara la lamina de impacto cubriendo toda la superficie del recinto, y se solapara con los
cerramientos verticales y pilares al menos 5 cm por encima de |la base de nivelacion. Las laminas se solaparan
al menos 5 cm y se sellara con cinta adhesiva.

Se colocaran el mallazo de reparto y los conductos de las instalaciones si asi estuvieran previstos en el
proyecto. Se vertera el mortero de la base de nivelacién con el espesor determinado en el proyecto sin que
entre en contacto con los elementos verticales perimetrales del recinto.

Una vez seca la base de nivelacion, se cortara a ras el zocalo o el solape vertical del producto aislante y, en
su caso, del film plastico.

Esperar a que la capa de nivelacion haya secado, en general como minimo serd necesario un tiempo de espera
de una semana por cm de espesor de la solera. (Se puede comprobar in situ pegando por los extremos un
trozo de film plastico de aproximadamente un m® a la superficie de la solera, si a las 24 horas no se observa
la aparicion de gotas de agua en el interior del film se considerara que la solera esta seca).

Aplicar el adhesivo y colocar las baldosas cerdmicas sin que estas toquen directamente a los cerramientos
verticales. El rodapié no puede conectar el suelo y la particién, para ello se colocara en su base un corddn
elastico.

Para mas informacion sobre la aplicacion practica del Documento Basico DB HR Proteccion frente al ruido,
se recomienda consultar el documento de apoyo del CTE: Guia de Aplicacion del DB HR.

6.2-5.6 Colocacion en pavimentos urbanos

Por su singularidad, la colocacion de baldosas ceramicas en pavimentos urbanos requiere una
especial atencidn, en este apartado se aportan unos criterios minimos y recomendaciones a seguir

para el disefio y puesta en obra de este tipo de pavimentos.

La seleccién del tipo de baldosa ceramica y sus caracteristicas (cédigo de baldosa) se realizara de
acuerdo con lo indicado en el capitulo 5 y Tabla A. 10 Viales.

| acolacion de baldosas sobre explanada natural seresolvera, deacuerdocon loindicadoen el apartado
6.2-3, mediante alguno de los siguientes sistemas de embaldosado: E1 o EZ. La eleccién de uno u

otro sistema dependera de la solicitacion o transito al que va a estar sometido el pavimento urbano.

En la siguiente tabla se recomienda el sistema de embaldosado en funcién del cédigo del vial:

Tabla VIALES copico SISTEMA MATERIAL TECNICA MATERIAL
A.10 BALDOSA | EMBALDOSADO AGARRE COLOCACION | REJUNTADO

Aceras, paseos y plazas

10.1 ; g TI3/MH/E El
peatonales, carriles bici.
_ co Doble cGo
Paso ocasional de encolado
10.2 coches, vehiculos ligeros 8/3/H/E o

y motocicletas. Entradas
de garajes.

Tabla 6.2-5.6
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Condiciones y recomendaciones de ejecucién:

En todos los casos es recomendable disponer una capa de desolidarizacion para independizar la capa de
hormigdon de la capa de nivelacion. Se realizara mediante gravilla (base tipo 1) o arena seca. El espesor estara
comprendido entre 0,5y 2,5 cm.

En los casos en los que exista riesgo de helada o en zonas con niveles de lluvia elevados, es recomendable
disponer una capa de impermeabilizacion sobre la capa de formacidn de pendientes o nivelacion, la pendiente
no sera menor del 2%, ésta se protegera con una capa de separacion, preferentemente un geotextil para
proporcionar adicionalmente la funcién de drenaje (a los correspondientes sumideros). Sobre esta capa se
dispondra una base de nivelacion para recibir al adhesivo y baldosas.

En las zonas con riesgo de helada deben utilizarse necesariamente baldosas de muy baja porosidad.

Las baldosas deben colocarse con juntas rectas y regulares, cuya anchura recomendada sera de 5 mm.

Se dispondran las correspondientes juntas perimetrales y de particion (véanse los apartados 6.2-8.2 y
6.2 8.3). Las juntas de movimiento deben disponerse en embaldosados gue tengan una longitud o anchura
superior a 10 m, se ejecutaran cada 4,5-5 m lineales, formando pafios de superficie no mayor a 25 m?.

Noia: Fara ampliar la informacion sobre este fipo de pavimentacion, en la pagina web de la Asociacion
Profesional de Alicatadores/Soladores, PROALSO, se puede consuliar el documento denominado Guia

prescripcion sistema de pavimentacion urbana con baldosas ceramicas.

6.2-b Grapas de anclaje para sistemas mixtos

En la colocacion de revestimientos en fachadas, es frecuente la colocacién de grapas de seguridad, o
anclajes mecanicos de forma complementaria a los adhesivos, cuya funcion es mejorar la seguridad
del revestimiento y por tanto reducir el riesgo de desprendimientos de estos revestimientos:

«  Dichas soluciones son de aplicacion en revestimientos con baldosas de gran formato
(= 60 x 40 cm) con adhesivos cementosos en las que el desprendimiento de la baldosa pueda
provocar dafios materiales o personales (> 3 m de altura).

. En el caso de revestimientos exteriores se puede ampliar esta necesidad a revestimientos
pesados (> 25 kg/m2) también se recomienda aplicar esta solucién independientemente de la
altura a la que se encuentren.

El mercado ofrece una amplia variedad de grapas o anclajes con esta funcién pensados para trabar

conjuntamente con el adhesivo cementoso, puesto que generalmente por si solos no son capaces
de resistir el peso de la placa.

Ejemplos de grapas y anclajes para sistemas mixtos:

Tabla 6.2-6
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6.2-7 Proceso de seleccidn de la técnica de colocacion y material de agarre

Una vez decidido el sistema de colocacion, R1, R2, F1, F2, E1 o E2, en funcion de las condiciones
de uso y las caracteristicas del soporte y, en su caso, sus modificaciones, el proceso continda con
la seleccion de la técnica de colocacion (capa gruesa o capa fina) y el material de agarre.

La consulta de las Tablas C segiin el tipo de baldosa que se haya seleccionado proporciona la
técnica de colocacion y el material de agarre recomendados. Las tablas son:

TABLA C-AZULEJO

TABLA C-GRES ESMALTADO
TABLA C-GRES PORCELANICO
TABLA C-BALDOSION CATALAN
TABLA C-GRES RUSTICD
TABLA C-BARRO COCIDO

En estas tablas se entra, para cada tipo de baldosa, con los siguientes datos:
— La superficie o soporte a revestir, de entre las que contempla esta Guia.

— Las medidas de la baldosa, si es o no es mayor de 35 x 35 cm o superficie equivalente
(= 1.200 cm?).

— La situacién del soporte, suelos o paredes, ya sea interior o exterior.

En estas tablas se obtienen, para los datos anteriores, los resultados siguientes:

— La técnica de colocacion adecuada. Si el sistema obtenido es el de capa gruesa, se podra
optar por el de capa fina, pero no al contrario.

— El tipo de material de agarre recomendado y notas para la solucién propuesta, si son
necesarias.

El tipo de material de agarre y las notas pueden ser distintos segin la colocacion sea en superficies
interiores o exteriores.

Recuerde que la seleccion del adhesivo puede complementarla requiriendo caracteristicas
adicionales (por ejemplo, tiempo abierto ampliado (E) para colocaciones en exteriores, o la
caracteristica de deformabilidad (S) para colocaciones sobre soportes que puedan sufrir movimientos
o deformaciones).

Nota 1. Cuando son utilizables vanos fipos de adhesivos, se ordenan de menor 8 mayor precio, salvo mejor
criterio de eleccion.
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C: TECNICA DE COLOCACION Y MATERIAL DE AGARRE

Tabla C - azulejo

SUELDS PAREDES
INTERIORES EXTERIORES INTERIORES EXTERIORES ™™

WOTA MATERIAL MATERIAL NOTA
BALDOSA COLOCACION LOE ASAREE DE AGARRE OE AGARRE DE AGARRE

?ﬁf Tipo de baldosa inadecuado para suelos Ci. D, R C2 5
Capa
~35435 s i Ci, R 5 c2 5,9
<35x35  Capa fina Ci, DR c2 5

Tipo de baldosa inadecuado para suekos

>35x35 Capa fina CiLR 5 c2 &0

<35x35 Capa fina ClL.D,R c2 5

Tipo de baldosa inadecuado para suelos

=35x35 Capa fina CL,R 5 c2 5, o
<3535 Capa fina ClL, D &
: Superficia a revestir
Tipo de bald nadecuado los 3 ;
ipo oea i u para sue
»>35035 Capa fina cl 5.6
<3535 Capa fina ClL, D
. Superficie a revestir
Tipo de bald nadecuado los - -
ipo aldoza i u para sue
»>35035 Capa fina cl 5
<3535 Capa fina C2, DR C2, R 5
Tipo de baldosa inadecuado para suelos
>35x35 Capa fina C2, R 5 2
=35x35 Capa fina Cl,D,R &
. Superficie a revestir
Tipo de baldosa inadecuado para suelos impropia

=35xu35 Capa fina 2

Se requiere aplicar previamenie ung capa de ragulanzacian o nivelacidn (base de mortero de cemenio Hpo 3).

No es recomendable Iz ulifzacidn de azulgjos en ceramientos exteniores (fachadas de edificios). Para esta solucidn se recomienda utifizar
haldosas de porosidad baja o media baja (haldosas de gres porceldnico, de gres esmaltado o de gres ristico).

Nop as agdecuadsa [a colocacton con capa gruesa. Como alfemaliva, aplicar basa de mortero de cemenio y colocar en capa fina fen su caso dirfase
& SUPERFICIE A REVESTIR: Base de morienn de cemento).

Tamafo de baldosa inadecuadp para 13 superficie a revestir. Como alternativa, ufiice baldosas de menor tamafio (= 35 x 35 cm).
Efectuar doble encolado.

Aplicar previamente una imprimacidn impemmeabilizante en caso de utilizar adhesivo tipo C.

Con baldosas de gran formalto (= 60 x 40 cm) o peso mayor de 25 keire, ulilizar anciaje mecanico.

OBSERVACION:
Adhesivos cementosos, Hpo C: La fabla indica el adhesivo gue reline caraclerisiicas suficientes, pero puede oplarse por adhesivos de mayores presiaciones.
Par gjemplo, si i3 abla indica Cf, lambién son adecuadoes C1 y C2
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Tabla C - gres esmaltado

SUELDS PAREDES

INTERIORES | EXTERIORES INTERIORES EXTERIORES
TAMARD TECNICA DE MATERIAL MATERIAL MATERIAL MATERIAL
Capa gruesa MC 8 1
<35x35
Capa fina Superficie a revestir impropia Cl, DR G2 5
=>35x35 Capa fina CL, R 5 c2 5.9
Capa gruesa MC 4.8 1
<35x35
Capa fina Ci, R 3,8 CZ2, R 3.5 Superficia a revestir impropia
=35x35 Capa fina Ci,R 3,5 8 cC2. R 3,5
=35x35 Capa fina G, R 8 C2, R 5 CL. DR G2 5
>35x35 Capa fina Ci,R 5 8 C2, R 5 Gl,R 5 G2 5.9
<35x35 Capa fina Cl R C2, R 5 CL. DR c2 5
>35x35 Capa fina CL.E 5 C2, R 5 Gl R 5 G2 L
=35x35 Capa fina CGL D
: o : Superficie a revestir
Superficie a revestir impropia e s
=35x35 Capa fina Cl 5
=35x35 Capa fina CL D
: o . Superficie a revestir
Superficie a revestir impropia P 4
>35x35 Capa fina Cl 5
<35x35 Capa fina ClL.R 7 C2, R 5, T c2.D. R C2. R B
>35x35 Capa fina ClL R T C2, R A C2, R 5 s
<35x35 Capa fina CL. R 6 Cl1.D. R 6
Superficie a revestir Superficie a revestir
impropia impropia
=35x35 Capa fina 2 2

Se requiere aplicar previamenie uwna capa oe regulanzaciin o nivelacidn (base de martero de cemenio fipg 3).

No es adecuada la colocackdn con capa gruesa. Como altemaltiva, aplicar base de mortero de cemento y colpcar en capa fina (en su caso dirfase
a SUPERFICIE A REVESTIR: Base de mortero de cemenial

Tamario de baldosa inadecuado para 1a superficle a revesiir. Como alternativa, uliice baldosas de menar iamafo (< 35 x 35 cml
Puede ser necesana capa de desolidarizacidn, por efemplo base fipo 1 de gravilla.

Se requiene capa de desolidanizacion, por gjempks base de anena (Tipo 1) Espolvovear cemenio sobre el mortero frésca.
Efectuar doble encolado.

Aplicar previaments una impamacicn impermesbilizante en caso de wlilizar aghesivoe tipo C.

Tratar previamente &l lerrazo con agua acidwlada (10% de HCT) para abrir la porosidad de la baldosa preexistents.

5i la absorcidn de agua de la baldosa es infenior 3 3%, no es adecuads la colocackin en capa griesa ni la wiiizacion de adhesivo CL

Con baldosas de gran formalo (> 60 x 40 cm) o peso mayor de 25 kgfn?, ulilizar anclaje mecdnico.

OBRSERVACION:
Adhesivos cemaniosos, fipg C: La taba indica af aghesivo que redne caraclensiicas suifcienies, pero puede oplarse par adhesivos de mayores prestaciones.
For gjemplo, si iz labla indica Ci, Bambién son adecusdos CI y C2.
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Tabla C - gres porcelanico

SUELDS PAREDES

INTERIORES [ EXTERIORES | INTERIORES EXTERIORES

TAMAND TECHICA DE MATERIAL MATERIAL NOTA MATERIAL MATERIAL NOTA
BALDOSA COLOCACIGN DE AGARRE BE AGARRE DE AGARRE DE AGARRE

Capa gruesa 1 1
=35x35

Capa fina™ Superficie a revestir impropia ClL, DR G2 5
=>35x35 Capa fina®™ CL R 5 c2 5.9

Capa gruesa 1 1
=35x35

Capa fina™ Cl, R 3 G2 R 3,5 Superficie a revestir impropia
=35x35 Capa fina™ ClL, R 3.5 C2 R 35
=35x35 Capa fina CL R C2, R L CLD R c2 5
=>35x35 Capa fina ClL, R 5 C2, R by C1L R 5 c2 5.9
=35x35 Capa fina CL, R C2 R L CL. DR c2 5
=35x35 Capa fina CL R 5 C2. R b Cl R 5 c2 5.9
=35x35 Capa fina Cl,

Superficie a revestir

Superficie a revestir impropia

impropia
=>35x35 Capa fina Cl 5
=35x35 Capa fina Cl, D
. i L Superficie a revestir
Superficie a revestir impropia imipropk
>35x35 Capa fina cl 5
=35x35 Capa fina CL,R 7 C2 R &7 C2,D,R C2. R 5
>35x35 Capa fina Cl1. R B C2. R L C2,R 5 2
=35x35 Capa fina ClL R B ClL.D.R &
Superficie a revestir Superficie a revestir
impropia impropia
=>35x35 Capa fina 2 2

Se reguiens aplicar previamente una capa de regulanzacion o nivelacidn (hase de mortero de cemento tipo 3).

NOTAS:

(1} No es adecuadsa la colocacion con capa gruesa. Como alfernativa, aplicar base de mortero de cemento y colocar en capa fina (en su caso divijase
a SUPERFICIE A REVESTIR: Base de mortera de cementol.

e Tamano de baldosa inadecuado para la superficie a revestir. Como altermativa, ulifce baldosas de menar famano = 35 x 35 cm).

(3} Puede ser necesania capa de desolidanzacion, pov efemplo base fipo 1 de gravilla.

(5) Efectuar dobile encolado.

(&) Aplicar previamente una imprmacidn impermeabilizante en caso de ulilizar adhesivo fpo C.

(7 Tratar previaments el ferrazo con 3gua acidilada (10% de HOI) para abiir la porosidad de Iz baldosa presxisiente.

(s Con haldosas de gran formafo (> 60 x 40 cm) o peso mayor de 25 kginr’, ulilizar anclaje mecinico.

OBSERVACION.

Adhesivos cementosos, Hpo C: La fabla indica el adhesivo gue relne caraclerisiicas suficientes, pero puede oplarse por adhesivos de mayores presiaciones.
FPor ejemplo, si 1z tabla imdica Cf, también son adecuados Cl y C2
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Tahla C - baldosin catalan

SUELDS PAREDES

INTERIORES | EXTERIORES INTERIORES EXTERIORES
TAMARD TECNICA DE MATERIAL MATERIAL MATERIAL MATERIAL
Capa gruesa MC 8 1
<35x35
Capa fina* Superficie a revestir impropia Ci,D,R G2 5
=>35x35 Capa fina® Ci, R 5 c2 5.9
Capa gruesa MC 4 1
<35x35
Capa fina™ Ci, R 3 Gl R 3.5 Superficie a revestir impropia
=35x35 Capa fina® Ci,R 3. 5 ClL. R 3,5
=35x35 Capa fina G, R GL R 5 Ci. D,R G2 5
>35x35 Capa fina Ci,R 5 Gl R 5 Ci, R 5 G2 5.9
<35x35 Capa fina Cl R C2, R 5 Cl,D R c2 5
>35x35 Capa fina CL.E 5 CZ2. R 5 CL R 5 G2 L
=35x35 Capa fina L, D
: o : Superficie a revestir
Superficie a revestir impropia i ia
=35x35 Capa fina Cl 5
=35x35 Capa fina CL, D
: B : Superficie a revestir
Superficie a revestir impropia i ia
=35x35 Capa fina Cl 5
<35x35 Capa fina ClL.R 7 C2, R 5, T c2.D. R C2. R B
>35x35 Capa fina ClL R L C2, R B C2, R 5 s
=35x35 Capa fina ClL. R 6 Cl1.D. R 6
Superficie a revestir Superficie a revestir
Impropia impropia
=35x35 Capa fina 2 2

Se requiere aplicar previamenie uwna capa oe regulanzaciin o nivelacidn (base de martero de cemento fipg 31,

No es adecuads la colocacidn con capa gruesa. Como altemaliva, aplicar base de mortero de cemento y colocar en capa fina (en su caso dirfase
a SUPERFICIE A REVESTIR: Base de mortern de camenio)

Tamafio de baldosa inadecuado para 13 superficle a revesiir Como alternativa, uliice baldosas de menor lamano (< 35 x 35 cml
Puede ser necesana capa de desolidarizacidn, por efemplo base fipo 1 de gravilla.

Se requiere capa de desolidanzacion, por gjempks base de anena (tipo 1) Espolvovear cemento sobre el mortero fresca.
Efectuar doble encolado.

Aplicar previaments una impamacion impermeabilizante en caso de ulilizar agdhesivo tipo C.

Tratar previamente &l ferrazo con agua acidwlada (10% de HCI) para abrir la porosidad de la baldosa preexistents.

5i la absorcidn de agua de la baldosa s inferior 3 3%, no es adecuads la colocackin en capa griesa ni la viiizacion de adhesivo CL

Con baldosas de gran formailo (> 60 x 40 cm) o peso mayor de 25 kg, ulllizar anclaje mecdnico.

OBRSERVACION:
Adhesivos cemaniosos, fipg C: La taba indica af aghesivo que redne caraclensiicas suifcienies, pero puede oplarse par adhesivos de mayores prestaciones.
For gjemplo, si iz labla indica Ci, Bambién son adecusdos CI y C2.
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Tabla C - gres ristico

SUELDS PAREDES

INTERIORES [ EXTERIORES | INTERIORES EXTERIORES
TAMAND TECHICA DE MATERIAL MATERIAL NOTA MATERIAL MATERIAL NOTA
BALDOSA COLOCACIGN DE AGARRE BE AGARRE DE AGARRE DE AGARRE
Capa gruesa MC 8 1
=35x35
Capa fina™ Superficie a revestir impropia ClL, DR G2 5
=>35x35 Capa fina®™ CL R 5 c2 5.9
Capa gruesa MC 4. 8 1
=35x35
Capa fina™ Ci,R 3.8 Cl, R 3,5 Superficie a revestir impropia
=35x35 Capa fina™ Ci. R 3,58 CLR 35
=35x35 Capa fina Ci. R 8 ClL. R L CLD R c2 5
=>35x35 Capa fina Ci. R b, 8 CL R 5 ClL R 5 c2 5.9
=35x35 Capa fina CL. R C2 R L CL. DR c2 5
=35x35 Capa fina CLLR 5 C2. R & Cl R 5 c2 5.9
=35x35 Capa fina Cl,
. i . Superficie a revastir
Superficie a revestir impropia fihek
=>35x35 Capa fina Cl 5
=35x35 Capa fina Cl, D
. R L Superficie a revestir
Superficie a revestir impropia e
>35x35 Capa fina cl 5
=35x35 Capa fina CL, R 7 C2 R b7 C2.D. R C2. R 5
>35x35 Capa fina Cl1. R o7 C2. R by F C2,R 5 2
=35x35 Capa fina ClL R B ClL. DR G
Superficie a revestir Superficie a revestir
impropia impropia
=>35x35 Capa fina 2 2

Se reguiens apliicar previamente una capa de regulanzacion o nivelacidn (hase de mortero de cemento tipo 3).

NOTAS:

(1} No ez adecuadsa la coloacacion con capa gruesa. Como alfernaliva, aplicar base de mortero de cemento y colocar en capa fina (en su caso dirijase
8 SUPERFICIE A REVEETIR: Basa de mortera de cementol

e Tamano de baldosa inadecuado para fa superficie a revestir. Como alemativa, ulifice baldosas de menor famano = 35 x 35 cm).

(3} Puede ser necesania capa de desolidanzacidn, pov efemplo base fipo 1 de gravilla.

r4) S8 requiene capa de desolidarizacion, por efemplo Basa de anena (Hpo 1) Espolvarear cemenio sobne ef morterm fesco.

{5 Efactuar dobie encalado.

(=1, Aplicar previamente una imprimacidn impermeabilizante en caso de ubilizar achesivo tipo C.

(7 Tratar previamente el terrazo con agua acidwlads (10% de HO) para abiir la porosidad de Iz baldoss preexisfente.

(8} Zi Iz absorcidn de agua oe Iz baldosa es inferior 3 3%, no 85 adecuads I3 colocacidn en capa gruesa ni is ulilizacidn de adhesivo CL

)] Con haldosas de gran formato (> 60 x 40 cm) o peso mayor de 25 kgime, utilizar anclaje mecdnico.

ORSERVACION.

Adhesivos cemeantosos, Hpa C: La tabla indica el aghesivo gue relne caraclerisiicas suficlenies, pero puede oplarse par adhesivos de mayones presiaciones.
Par gjemiplo, sifa [abls indica CF también son adecuados C1 y C2

86



i)

EUFERFICIE A
REVESTIR

NOTAS:

)

)
3
“)
i
&)
7}
(8)
=)

Tabla C - barro cocido

SUELDS PAREDES

INTERIORES | EXTERIORES INTERIORES EXTERIORES
TAMARD TECNICA DE MATERIAL MATERIAL MATERIAL MATERIAL
Capa gruesa MC 8 1
<35x35
Capa fina* Superficie a revestir impropia Ci,D,R G2 5
=>35x35 Capa fina® Ci, R 5 c2 5.9
Capa gruesa MC 4 1
<35x35
Capa fina™ Ci, R 3 Gl R 3.5 Superficie a revestir impropia
=35x35 Capa fina® Ci,R 3. 5 ClL. R 3,5
=35x35 Capa fina G, R GL R 5 Ci. D,R G2 5
>35x35 Capa fina Ci,R 5 Gl R 5 Ci, R 5 G2 5.9
<35x35 Capa fina Cl R C2, R 5 Cl,D R c2 5
>35x35 Capa fina CL.E 5 CZ2. R 5 CL R 5 G2 L
=35x35 Capa fina L, D
: o : Superficie a revestir
Superficie a revestir impropia i ia
=35x35 Capa fina Cl 5
=35x35 Capa fina CL, D
: B : Superficie a revestir
Superficie a revestir impropia i ia
=35x35 Capa fina Cl 5
<35x35 Capa fina ClL.R 7 C2, R 5, T c2.D. R C2. R B
>35x35 Capa fina ClL R L C2, R B C2, R 8.7 s
=35x35 Capa fina ClL. R 6 Cl1.D. R 6
Superficie a revestir Superficie a revestir
impropia impropia
=35x35 Capa fina 2 2

Se requiere aplicar previamenie uwna capa oe regulanzaciin o nivelacidn (base de martero de cemento fipg 31,

No es adecuads la colocacidn con capa gruesa. Como altemaliva, aplicar base de mortero de cemento y colocar en capa fina (en su caso dirfase
a SUPERFICIE A REVESTIR: Base de mortern de camenio)

Tamafio de baldosa inadecuado para 13 superficle a revesiir Como alternativa, uliice baldosas de menor lamano (< 35 x 35 cml
Puede ser necesana capa de desolidarizacidn, por efemplo base fipo 1 de gravilla.

Se requiere capa de desolidanzacion, por gjempks base de anena (tipo 1) Espolvovear cemento sobre el mortero fresca.
Efectuar doble encolado.

Aplicar previaments una impamacion impermeabilizante en caso de ulilizar agdhesivo tipo C.

Tratar previamente &l ferrazo con agua acidwlada (10% de HCI) para abrir la porosidad de la baldosa preexistents.

5i la absorcidn de agua de la baldosa s inferior 3 3%, no es adecuads la colocackin en capa griesa ni la viiizacion de adhesivo CL

Con baldosas de gran formailo (> 60 x 40 cm) o peso mayor de 25 kg, ulllizar anclaje mecdnico.

OBRSERVACION:
Adhesivos cemaniosos, fipg C: La taba indica af aghesivo que redne caraclensiicas suifcienies, pero puede oplarse par adhesivos de mayores prestaciones.
For gjemplo, si iz labla indica Ci, Bambién son adecusdos CI y C2.
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6.2-8 Juntas

Para el correcto funcionamiento de un revestimiento ceramico resulta importante disefar
correctamente varios tipos de juntas que permitan los distintos movimientos de la estructura del
edificio, del soporte del revestimiento y del propio revestimiento, sin afectar a la durabilidad de
este.

6.2-8.1 Juntas de movimiento
6.2-8.1-1 Juntas estructurales

=on las juntas que puede llevar el soporte para absorber los posibles movimientos de la estructura,
independientemente del tipo de revestimiento que se cologue sobre él. Por esta razén deben
dejarse entre las baldosas juntas estructurales coincidentes con aqguellas.

Las juntas estructurales deben llegar hasta el soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion y, en
su caso, la lamina de aislamiento, vy su anchura debe ser, como minimo, la de la junta estructural
del soporte.

| as juntas estructurales se rematan usualmente llenandolas con materiales de elasticidad duradera
(masticos, cubrejuntas externos, perfiles o cubre cantos de plastico o metal, etc.).

6.2-8.1-2 Juntas perimetrales

En pavimentos, se deben dejar juntas en los limites de las superficies a embaldosar en la linea de
encuentro con otros elementos verticales (pilares, tabiques, etc.).

En los revestimientos se deben dejar juntas en los encuentros con otros paramentos o elementos
que limiten el movimiento del elemento a revestir.

Tienen como objeto evitar la acumulacion de tensiones, evitando que tanto el producto de
revestimiento como el adhesivo tengan contacto con los elementos verticales en el caso de
pavimentos, y horizontales en el caso de paramentos. Las juntas perimetrales se dispondran en
encuentros: entre paramentos, con elementos de separacién verticales y con revestimientos de otro
tipo de producto. Puede prescindirse de juntas perimetrales en los recintos con superficie menor
de 7 m?, con una relacién en sus dimensiones inferior a 1:1,5.

Noia: La omision de las junitas perimetrales es una de las causas mas frecuentes del levantamiento de
embaldosados.

Las juntas perimetrales deben ser continuas y su anchura no debe ser menor de 1,5 cm. Estas
juntas deben llegar hasta el soporte y normalmente quedaran ocultas por el rodapié, en caso de
no quedar ocultas, se pueden rellenar con un material elastico duradero tal como un mastico o
silicona.

6.2-8.1-3 Juntas de particion
Las grandes superficies de soporte revestidas o pavimentadas deben subdividirse, a efectos de su

colocacion, en otras menores delimitadas por las juntas de particion, cuya funcion es evitar que se
acumulen las dilataciones y contracciones.
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SUPERFICIE MAXIMA SIN JUNTA DE PARTICION

50 a 60 m2
25a30m26 8 a 10 m lineales

En el disefio de dichas juntas se recomienda realizar un despiece en pafios rectangulares de
relacion 1:1,5 o buscar soluciones alternativas para absorber las deformaciones del revestimiento.

El ndmero de juntas debe ser mayor en las superficies en las que se puedan esperar grandes
oscilaciones térmicas o vibraciones, como en aeropuertos, salones y superficies comerciales. En
los suelos que vayan a estar sometidos a un transito peatonal intenso, rodadura con ruedas duras
o arrastre de cargas pesadas, la posicion de estas juntas debe replantearse de forma que no estén
cruzadas en el paso; si esto no es posible, se deben utilizar en las juntas perfiles que tengan
los bordes protegidos con metal. En caso de viviendas donde el solado se ejecute previamente a
la tabiqueria, estas juntas deben hacerse coincidir con los tabiques previstos, evitando asi que
gueden en medio de habitaciones o espacios abiertos.

Estas juntas deben cortar tanto la baldosa como su
material de agarre y llegar hasta el soporte. Su anchura no
debe ser inferior a 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles
o materiales elasticos duraderos o incluso con material
de relleno de las juntas de colocacién, siempre vy cuando
el material de agarre se haya secado por completo, esto
es, que haya transcurrido al menos un mes desde la
colocaciéon del material de agarre.

b.2-8.2 Juntas de colocacion

6.2-8.2-1 Concepto y fines

Junta de colocacion es la separacion que se deja entre todas las baldosas contiguas, ya sea por la
necesidad de compensar sus desviaciones dimensionales ya sea intencionadamente por razones
funcionales o estéticas, o bien para evitar posibles desconchados.

6.2-8.2-2 Materiales de rejuntado

Las definiciones, designaciones y especificaciones de los materiales de rejuntado para baldosas
ceramicas, se recogen en la norma de producto UNE-EN 13888,

A continuacién se resefian los diferentes tipos de materiales de rejuntado considerados:

. Material de rejuntado cementoso (CG)

Constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo tienen
que mezclarse con agua o adicién liguida justo antes de su uso. Pueden contener pigmentos para
proporcionar diversas coloraciones.

Existen dos clases: normal, CGl; y mejorado, CG2, cuando cumple con los requisitos para las
caracteristicas adicionales de absorcion de agua reducida y alta resistencia a la abrasion.

Su campo de aplicacion son los rejuntados de revestimientos de paramentos y pavimentos, tanto
en interiores como en exteriores. Son compatibles con todo tipo de baldosas.
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No es recomendable su empleo en locales sometidos a limpieza frecuentemente con productos
agresivos ni en locales de uso alimentario (cocinas colectivas, mataderos, etc.) o sanitario (quiréfano,
sala de curas, etc.)

o Material de rejuntado de resinas reactivas (RG)

Constituido por resinas sintéticas (generalmente epoxi), aditivos organicos y cargas minerales, cuyo
endurecimiento resulta de una reaccién quimica. Estan disponibles en uno o mas componentes.
Pueden contener pigmentos para proporcionar diversas coloraciones.

Sus principales propiedades son: elevada adherencia, resistencia a los productos quimicos,
resistencia bacteriolégica, muy buena resistencia a la humedad (juntas estancas) y excelente
resistencia a la abrasian.

Su campo de aplicacién son los locales en los que se requiera asepsia, resistencia quimica, a la
abrasion y alta resistencia a la humedad.

. Lechada de cemento (L)

Producto no normalizado, preparado in sifu con cemento portland (blanco o gnis) y cargas minerales
de granulometria inferior a 80 micras.

Solo es utilizable en supuestos poco exigentes tales como espacios interiores sin ninguna solicitacion
adicional. No se recomienda en zonas higiénicas o de limpieza frecuente.

6.2-8.2-3 Seleccion del material de rejuntado o relleno de juntas de colocacion

Las juntas de colocacion son parte constitutiva de la superficie embaldosada y, por tanto, el
material de rejuntado esta sujeto a las mismas solicitaciones que las propias baldosas ceramicas.

En este punto Vd. ya habra decidido si la colocacién se va a realizar con junta o con junta minima.
Recuerde que a efectos de esta Guia, se considera colocacion con junta cuando la separacion
entre baldosas es mayor o igual a 3 mm, y con junta minima cuando esta entre 1,5 y 3 mm. En
soportes deformables o sujetos a posibles movimientos, considere aumentar el ancho de las juntas
de colocacién y usar baldosa de menor tamano.

Si ha decidido la colocacion con junta minima, debe tener en cuenta que la separacion menor
aconsejable a dejar entre baldosas es de 1,5 mm, separaciones menores no permiten la buena
penetracion del material de rejuntado y no impiden el contacto entre las baldosas. No olvide esta
recomendacién que le evitara muchos problemas.

Para la colocacion con junta debe tener en cuenta que por razones funcionales y econémicas puede
ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material compresible
antes de llenarlas a tope. Este material debe recuperarse tras la compresion y su compresibilidad
debe ser suficiente como para soportar el material de rejuntado y evitar que cuando la junta se
estreche, se provogue su expulsién; no debe absorber cantidades excesivas de agua. Son adecuados

materiales tales como la goma y los plasticos celulares, y laminas de corcho o fibras para calafateo.

El material compresible debe ser de un tipo al que no se adhiera el material de rejuntado o, en otro caso,
debe cubrirse con una cinta de desolidarizacidon. Estas cintas son generalmente autoadhesivas, de polietileno
0 de politetrafluoretileno. Deben colocarse de forma que permita la aplicacion de una cantidad adecuada de
material de rejuntado; la profundidad minima de este debe ser de & mm. Si la junta no tiene profundidad
suficiente para ponerlas, basta con poner la cinta de desolidarizacion.
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Cuando se emplean baldosas ceramicas que tienen espaciadores en los cantos, habituales en paises de
tradicién britanica, aunque los espaciadores quedan en contacto, las caras vistas de las baldosas quedan
separadas; se trata en estos casos de una junta aparente, aunque de funciones y tratamiento analogos a los
de las juntas de colocacion en sentido propio.

Para obtener el material adecuado de rejuntado de juntas de colocacion debe usted consultar
la Tabla D. Teniendo en cuenta que el material de rejuntado debe tener unas caracteristicas
concordantes con el revestimiento ceramico, en esta tabla se expresa, cudl es el material de
rejuntado aconsejable.

En esta tabla se entra, para cada tipo de baldosa, con los siguientes datos:

—  El revestimiento (suelo o paramento).

—  El primer identificador del cédigo de baldosa.

— El tercer identificador del cédigo de baldosa. Recuerde que en el cédigo de baldosa, las
letras H y E significan respectivamente higiénico y exterior.

En esta tabla se obtienen, para los datos anteriores, los resultados siguientes:
—  Tipo de material de rejuntado.

— Observaciones para la seleccion en usos especiales.

TABLA D: SELECCION DE MATERIAL DE REJUNTADO

PRIMER TERCER | MATERIAL DE
REVESTIMIENTO | \pEnTIFICADOR | IDENTIFICADOR | REJUNTADO

OBSERVACIONES

Se recomienda CG1 en locales

: -I- (sin letra) L, CG1 himedas.
En usos alimentarios, sanitarios y de
His HUE Cie agresividad quimica, seleccione RG
: Se recomienda CG2 en locales
o - (sin letra) L, CGl bmedds.
) En usos alimentarios, sanitarios y de
el i agresividad quimica, seleccione RG
5.8 -/~ (sin letra) caz En usos alimentarios, sanitarios y de
H/-, H/E agresividad quimica, seleccione RG
Nota: Fara la aplicacion del matenal de rejuntado se recomiendan los siguientes tiempos de espera desde

la colocacion de las baldosas: 5i la colocacion se ha realizado con adhesivo cemenioso con la
caracteristica de fraguado rapido (F), el rejuntado debera iniciarse pasadas al menos cuatro horas; si el
adhesivo cemenioso no dispone de la caracteristica de fraguado rapido, debera iniciarse el rejuniado
pasadas 24 horas; y si Ia colocacion de las baldosas se ha realizado con mortero de cemenio es
recomendable esperar 10-15 dias.



G-OBTENCIGN DEL SISTEMA DE COLOCACION

6.3 Colocacion mediante anclajes mecanicos
6.3-1 Introduccion

La colocacién mediante anclajes mecanicos permite unas soluciones arquitectdnicas en fachadas
que proporcionan una mayor estabilidad mecanica y seguridad.

La seleccion del sistema de colocaciéon en las fachadas ceramicas depende de algunos factores
como las dimensiones y las propiedades fisicas los productos, a los que dan respuesta los distintos
sistemas propuestos por el mercado en continua evolucion debido a la introduccion de nuevas
soluciones.

En la norma UNE 41957-1. Anclajes para revestimientos de fachadas de edificios. Farte 1: Subsistemas
para revestimienfos ligeros, junto con el documento ETAG 034 de EOTA “Kits For Externar Wall
Claddings” recogen las definiciones y requerimientos de los anclajes usados en revestimientos
ligeros de edificios.

Comenianos: Dicha norma de anclajes para revestimientos de fachadas de edificios contempla
revestimientos con placas de hasfa 180 kg/m¥ muy superior a las fachadas con
ceramica, de espesores entre 5 y 13 mm y pesos inferiores a 25 kg/m¥.

6.3-2 Clasificacion de los sistemas

En el mercado existe una amplia oferta comercial de sistemas de anclajes especificos y adaptados

a las necesidades de cada obra, por lo que también existen multiples clasificaciones en funcion del

tipo de soporte, de la forma de fijacion o de su capacidad de regulacion entre otras.

Ademas de esta amplia oferta, también es frecuente el disefio de nuevos sistemas, no obstante, en
las fachadas ceramicas los sistemas suelen comercializarse totalmente definidos.

De este modo, las caracteristicas mas relevantes a tener en cuenta para seleccionar o verificar la
idoneidad de un sistema de anclajes mecanicos seran:

La naturaleza del soporte, que aguantara el revestimiento ceramico, y si este forma parte de
la estructura del edificio o no, lo que condicionara el sistema de fijacion y la subestructura del

cerramiento.

El sistema mecanico, que fija el revestimiento al soporte, que a su vez esta formado por varias
partes.

a) Estructura que lo compone; de union directa entre soporte y revestimiento o indirecta a
través de subestructuras.

h) Sistema de fijacién al soporte; mediante morteros o tacos.
e) Maturaleza del material; formado por tipos de acero y aluminio.

d) Sistema de fijacion al revestimiento; unién mediante grapa vista u oculta, ranurado, fijacion
adhesiva,...

El revestimiento, y la forma de anclaje al sistema mecanico: ranuras parciales o contindas, en el
canto o en el trasdos.
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Los principales sistemas de anclajes mecéanicos para fachadas de la amplia gama que ofrece el
mercado se clasifican en el en Esquema 6.3-2.a y se muestran algunos ejemplos de los mismos
en la Tabla 6.3-2.b. En el caso de las baldosas ceramicas los mas frecuentes son los sistemas

indirectos, y en la actualidad no se utilizan sistemas basados en elementos pasantes (tipos A, D y
E).

Clasificacion de los sistemas de anclaje

(G SISTEMAS DE ANCLAIE )
N /,.—-' \\ J
4 SOPORTE |/ \ .
/,r o
/ i
A

- =
= s REGULACION 5 R
L &7
i ik SUJECION DE LA PLACA & i

>

M

Tabla 6.3-2.3



Ejemplos de sistemas de anclaje segin el documento ETAG de EOTA “Kits For Externar Wall

Claddings".

Tipo A

Placas ancladas
mediante un elemento
pasador que las
atraviesa (tornillos,
remaches,...)

Tipo C
Placas con ranuras en
el canto y ancladas

por guias o grapas

lipo E

Placas superpuestas
ancladas mediante
elementos que las
atraviesan (tornillo,
remaches,...)

Tipo G

Placas ancladas
mediante rasurados
en el trasdos o en el
canto

Tabla 6.3-2.b

6-OBTENCION DEL SISTEMA DE COLOCACION

Tipo B

Placas ancladas
mediante un
anclaje especial
en forma de
taladro ciego

Tipo D

Placas
encajadas
mediante un
machihembrado
lateral y
atornilladas al
sistemna

Tipo F
Placas ancladas
mediante guias o

grapas

Tipo H

Placas
superpuestas
ancladas mediante
guias o grapas en
la parte inferior
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6.3-3 Sistemas de anclaje

o Puntuales o directos (sin subestructura). En apoyo directo sobre el soporte.

Los anclajes pueden realizarse mediante perforaciones en el soporte rellenos de morteros o resinas,
mediante anclajes quimicos o mecanicos, y anclajes regulables o no.

Estos sistemas solamente se utilizan en fachadas con cerdmica instalada mediante anclaje mixto,
tal como se ha indicado en el apartado 6.2-6, y en soluciones de trasdosado exterior con aislamiento
térmico acabado con ceramica.

. Indirectos (con perfileria auxiliar). Son sistemas de anclajes regulables con subestructura
metalica intermedia entre el revestimiento ceramico y el soporte, generalmente los propios
elementos estructurales del edificio (p. ej. cantos de forjados, jacenas de borde o pilares.

Las subestructuras pueden estar compuestas por perfiles en una o dos direcciones (montantes, o
montantes y rastreles horizontales).

Estas subestructuras suelen ir fijadas a la estructura principal del edificio mediante tacos (sistema
ajustable) y ménsulas de sujecién a la hoja principal del cerramiento mediante anclajes y ménsulas
de retencion.

VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LOS SISTEMAS DE ANCLAIE

SISTEMAS DE

ANCLAJE PUNTUALES O DIRECTOS INDIRECTOS

Acero inoxidable, aluminio o plasticos Perfileria de aluminio y tortilleria de acero
rigidos. inoxidable.

En aplacados con adhesivo cementosos y
anclajes mixtos.

En trasdosados con paneles compuestos de
aislamiento y ceramica.

Cerramientos no portantes, voladizos
0 paramentos portantes con escasa
planeidad.

Montaje rapido, facil y regulable, y maxima
planeidad del revestimiento.

Facil aplicacion, pero dificil aplomado y Mayor control en la distribucion de cargas,

regulacién en vertical y horizontal. mayor seguridad de sujecion.

Entran en carga inmediatamente. MNo suelen generar puentes térmicos.
Mayores posibilidades de ventilacion.
Variedad de espesores de camaras.

Requieren una gran planeidad del soporte.
Es necesario un nimero alto de taladros.
Si la colocacién no es cuidadosa se pueden
producir roturas de placas y falta de
planeidad.

Dificulta la colocacién del aislamiento
térmico.

La estabilidad de los anclajes depende de
la estabilidad del sistema de perfileria y de
su sujecién a los elementos estructurales.
Es necesaria mano de obra mas
especializada.

Mayor coste.

Tabla 6.3-3

6.3-4 Sistemas de fijacion al soporte
. Empotrados con morteros especiales. Consiste en realizar un taladro sobre el soporte que se
rellena de un mortero cementoso de anclajes o un mortero polimérico generalmente bicomponente

antes de introducir el anclaje.

Generalmente utilizado sobre soportes de fabrica.
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Muy poco utilizado en ceramica por la dificultad de aplomado y nivelacion del anclaje con placas
de poco espesor.

B Con anclajes quimicos. Consiste en realizar un taladro sobre el soporte en el que se coloca un
taco expansivo quimico y el anclaje atornillado.

Recomendable para soportes con una masa no uniforme como el ladrillo perforado.
En general la fabrica de ladrillo hueco no ofrece un soporte suficientemente homogéneo y resistente.

«  Con anclajes mecanicos. Consiste en realizar un taladro sobre el soporte en el gque se coloca
un taco expansivo mecanico y el anclaje atornillado.

Recomendable para soportes con un comportamiento mecanico de respuesta homogéneo como los
muros de hormigon o las fabricas de ladrillo macizo.

. Con soldadura, atornillados o remachados. Aplicable cuando el soporte es una estructura
metalica sobre la que se realizan uniones de los anclajes mediante soldadura, atornillados o
remachados.

VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LOS SISTEMAS DE FIJACION AL SOPORTE

SOLDADURA,
ATORNILLADOS O
REMACHADOS

SISTEMA DE FIJACION AL EMPOTRADOS CON AHELAJESFEUI'MIEDS 0
SOPORTE MORTERO ESPECIAL MECANICOS

Resinas y plasticos o

metalicos Metalicos

Morteros o resinas

Cerramientos portantes Cerramientos portantes

con una buena planeidad o no Estructuras metalicas

e briines ol Pueden entrar en carga Pueden entrar en carga
= e s el e inmediatamente. inmediatamente.
Pueden ser regulables. Pueden ser regulables.

condiciones de aplicacion

No entran en carga

inmediatamente.

Regulacién limitada, soélo

antes del fraguado.

La utilizacién no Precio Precio
cuidadosa de los morteros

y adhesivos puede

ensuciar el revestimiento.

Directos e indirectos Directos e indirectos Indirectos

Tabla 6.3-4

6.3-3 Procedimiento de comprobacidon del sistema

El presente apartado tiene por objeto realizar una comprobacion de los elementos que conforman
una fachada con anclajes mecanicos.

En cualquier caso, dada la gran variedad de sistemas y soluciones posibles, para definir la solucién
final de la fachada debera recurrirse al asesoramiento técnico de la empresa suministradora del
sistema de anclajes mecanicos.

96



97

Para la comprobacion del sistema se establecen los siguientes apartados:

. Acciones consideradas y coeficientes de seguridad

. Comprobacion de la baldosa o placa a flexion por viento
. Comprobacion de los anclajes

. Comprobacion de la perfileria

. Ensayos de resistencia a impactos externos

Las referencias consideradas para la realizacion de este dimensionado son:

. CTE DB SE-AE Acciones de la edificacién.

. Norma UNE 41957-1 Anclajes para revestimientos de fachadas de edificios.

Parte 1: Subsistemas para revestimientos ligeros, se recogen las definiciones y requerimientos de
los anclajes usados en revestimientos ligeros de edificios.

. Draft ETAG N°® 12 Guideline For European Technical Approval of Kits For External Wall
Cladding Part |: Ventilated Cladding Elements and associated Fixing Devices EOTA (European
Organization for Technical Approvals)

. UNE-EN 13830 Fachadas ligeras (muros cortina)

. UNE-EN 13364 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la carga de rotura
para anclajes

6.3-5.1 Acciones consideradas y coeficientes de seguridad adoptados

Para el dimensionado y comprobacion del sistema de colocacion mediante anclajes mecanicos se
deben consideran las siguientes acciones:

a) Cargas gravitatorias (peso propio del revestimiento y de la subestructura)
b) Carga de viento, seglin el CTE DB SE-AE

c) Acciones sismicas

d) Acciones por deformaciones impuestas (térmicas, reclogicas, fluencia,...)

e) Acciones de impacto sobre el revestimiento
f) Accion del fuego

g) Accion del hielo

h) Acciones ambientales

La norma UNE 41957-1 Anclajes para revestimientos de fachadas de edificios. Parte 1: Subsistemas
para revestimientos ligeros, establece los siguientes coeficientes de seguridad:

s Coeficiente de ponderacion acciones (peso propio y viento): 1,5

“ Coeficiente de mayoracion de las acciones de viento por succidn en esquinas vy
coronaciones: 2

a Coeficiente de ponderacion acciones de sismo: 1,3

. Coeficiente de minoracion de resistencia del acero inoxidable y aleaciones de aluminio: 1.1

. Coeficientes de seguridad sobre el arrancamiento del revestimiento (desgarro de la unién): 3

b.3-3.2 Determinacion de la carga de viento CTE DB SE-AE

Determinacion de la presion de viento seglin el Codigo Técnico de la Edificacién, Documento
Basico SE-AE Acciones en la edificacion Apartado 3.3.

Se adjunta en el Anejo 4 de esta Guia el procedimiento de calculo de las acciones de viento sobre
una fachada.



G-OBTENCION DEL SISTEMA DE COLOCACION

6.3-5.3 Comprobacion de la placa a efectos de flexion por viento

En funcion del esfuerzo de flexion por el viento.

5 = 2+
E_\/Tﬁﬂ P-L2-F )

f

e = espesor minimo de la placa, deducidos
los posibles mecanizados realizados para la
fijacién de los anclajes.

4
L = dimensién maxima entre apoyos en m P—
—

P = Presion de viento en kN/m?

Rf = Resistencia a flexion en MPa (valor
minimo garantizado por el fabricante con coef.
minoracion 1,1)

F = Coeficiente de seguridad minimo 1,5 (Accién variable desfavorable CTE DB SE)
En la grafica 6.3-5.3 se muestran distintas combinaciones de espesores habituales de |la placa y
resistencia a flexion del producto en relacién con la separacion entre apoyos y presion de viento

que pueden soportar.

Dado que generalmente se trata de sistemas definidos y garantizados por el fabricante, éste recomienda tanto
el formato de las placas como la separacion maxima entre anclajes y perfiles en funcion de su sistema.
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GRAFICA 6.3-5.3 Espesores de referencia en funcion de la presion de viento y la separacion de

apoyos de las placas. (Calculos re

alizados para gres porcelanico con un mddulo de resistencia

a flexion de 35 N/mm?, valor prescrito por la norma UNE EN 14411 y 60 N/mm? valor superior

habitual)
Separaciones maximas recomendables entre apoyos (m)
para distintos espesores (mm) y resistencia a flexion del material (MPa)
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Noias:  Se entiende que el espesor
mecanizados en la pieza, que

de esta labla es el espesor minimo resulianfe tras la realizacion de
puedan afeclar a la resistencia mecanica de la misma.

Comentarios: En la grafica 6.3-5.3 se aportan los calculos realizados para las presiones de viento entre
0.80 kN#m¥ y 2.8 kN/F y una resistencia a flexion del producto de 35 Nimn¥, valores que
abarcan los casos mas habituales segun el DB SE-AE.

Esta comprobacion de las placas a flexion por la accion del viento, no implica el cumplimiento

de la resistencia a impacto, generalmente mas exigente.

6.3-5.4 Comprobacion de los anclajes

En este punto podemos distinguir dos situaciones diferentes, la rotura de la placa en su unién con
los anclajes o la rotura de los anclajes.

La union de la placa con los anclajes dara respuesta a las siguientes situaciones:

. Soportar los empujes y succiones de viento.

»  Soportar empujes o tracciones accidentales durante las fases de obra y mantenimiento.
«  Soportar el peso propio del revestimiento.

Ademéas de las acciones anteriores,
provocados por el peso de la placa

Por lo tanto se debera dimensionar

los anclajes deberan soportar los esfuerzos flectores y cortantes
y la separacién de esta respecto del soporte.

la placa y el anclaje para el mayor de los siguientes valores:
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R. placa = P-a:l-F/ n
R. placa = 0,5 kN

R. placa = 1,3W

R a flexién. anclaje > 1,3W-e/n —

P = Presion de viento en kN/m? P — |
| = longitud de la placa en m —

a = ancho de la placaen m W l

e = espesor de la camara e

F = 1,5 factor de seguridad
n = nimero de sujeciones por placa
W = peso de la placa

Dichas situaciones pueden provocar la rotura de la placa, ranuras o mecanizados en el punto de
unién con el anclaje, o la rotura del anclaje.

A modo de referencia en la Tabla 6.3-5.4 se han incluido los valores minimos en kKN de arrancamiento
del anclaje mas desfavorables para placas con formatos habituales y 4 sujeciones.

Resistencia al arrancamiento del anclaje (kN) para placas de dimensiones mas habituales, con 4 puntos de
sujecion por placa (dos de sustentacion y dos de retencion)

DIMENSIONES PRESION DEL VIENTO EN kN/m?

Tabla 6.3-5.4-1

La resistencia del anclaje se refiere tanto a la resistencia de la placa frente al arrancamiento del
anclaje, como a la resistencia del anclaje en si y a la adherencia entre este y el soporte.

La comprobacién de la resistencia a flexion de los anclajes debera verificarse en cada caso en
atencion al espesor de la camara y al peso del sistema.

En el caso de sistemas de fachada con subestructura, debera garantizarse dicha resistencia a
flexion para el conjunto del sistema; fijaciones al soporte, subestructura y anclajes de las placas.

La resistencia del anclaje en si mismo y la adherencia de este al soporte deberan ser garantizadas
por el fabricante.

Comentarnios: Para placas de mds de 60 x 120 cm se aconsegja la utilizacion de mas de 4 punitos de
sujecion, con separaciones inferiares a 100 cm.
Es recomendable colocar casquillos u ofros elementos separadores entre los anclajes y las
pilezas de aplacado para permitir los movimientos de Ia placa y que a su vez pueden ewvilar la
rotura de la placa por concentracion de fensiones, 0 el movimiento de la misma como
consecuencia de la accion vanable del viento.
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6.3-5.5 Comprobacion de la perfileria

En el caso de utilizar un sistema mediante perfileria, correspondera al fabricante justificar la
resistencia y deformabilidad de la misma, y para ello se podra recurrir a los siguientes ensayos:

. Determinacion de la deformacion de |la estructura sometida al peso propio del revestimiento
y a las acciones de viento.

. Ensayos de arrancamiento de la subestructura. Se podran tomar como referencia los valores
minimos del apartado 6.3-5.4 considerando la separacién entre las fijaciones al soporte.

. Ensayos de resistencia al desplazamiento y a la deformacion.
Se tomara como referencia una flecha inferior a L/200, siendo L la distancia entre dos puntos de
fijacion.

Comentanos: Es conveniente incrementar el numero de anclajes de las zonas proximas a las esquinas de
los edificios, por ser estas las zonas donde la succion de la accion del viento es mayor, o bien
haber realizado el dimensionado en el punto mds desfavorable de la fachada, que
generalmente coincide con las esquinas del edificio.

6.3-5.6 Ensayos de resistencia a impactos externos
El fabricante debera declarar la categoria de uso de impacto correspondiente al borrador ETAG

de EOTA “Kits For Externar Wall Claddings”, tomandose como referencia las categorias de uso
indicadas en la Tabla 6.3-5.6-a y las exigencias de la Tabla 6.3-5.6-b:

CATEGORIAS DE USOD DE LOS BORRADORES ETAG DE EOTA “KITS FOR EXTERNAR WALL CLADDINGS”
PARA LA RESISTENCIA AL IMPACTO

CATEGORIA DE USD DESCRIPCION

Una zona facilmente accesible desde el nivel del suelo, o del
publico y vulnerable a impactos de cuerpos duros con un uso
normal.

Zona expuesta a impactos de objetos lanzados o patadas:

- donde el sistema de fachada limita el tamafio del impacto.

- donde no se limita el tamano del impacto, pero el acceso es de
usuarios habituales.

Zona no probable para ser dafiada por impactos normales
causados por la gente o por objetos lanzados o patadas.

Zona fuera de alcance de nivel de suelo

Tabla 6.3-5.6-a

Notia: Segun el Cahier du CSTB 3546 “Résistance aux chocs des bardages rapportes, véiures et vélages”, los
elementos de fachada instalados a una altura superior a 2.5 m pueden considerarse fuera del alcance
del nivel del suelo, por tanto categoria de uso IV.
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EXIGENCIAS DE RESISTENCIA AL IMPACTO PARA LAS CATEGORIAS DE USO DE LOS BORRADORES
ETAG DE EOTA "KITS FOR EXTERNAR WALL CLADDINGS™

CATEGORIA DE USD IMPACTO (JULIOS)

Duro 0,5 kg, 1 kg

60, 400 Blando 3 kg, b0 kg
3, 10 Duro 0,5 kg, 1 kg
60, 300 Blando 3 kg, 50 kg
3 Duro 0,5 kg
10 Blando 3 kg
1 Duro 0,5 kg
10 Blando 3 kg

Tabla 6.3-5.6-b

Se entiende que el cumplimiento de estas exigencias implica que el impacto no genere roturas con
desprendimiento o el colapso del sistema de anclaje.

Nota: Procedimiento de ensayo segun "Draft n°12" Guideline for European Technical Approval of Kids for
external wall claddings. Part 1: Ventilated cladding elements and associated fixing devices” (edicion de
enero de 2006 apartados 5.4.4.2 "Resistencie to hard body impact” y 5.4.4.1. “Resistence to soft body
impact”).

En general en fachadas siempre resulia recomendable macizar la camara ventilada en planta baja o
realizar un aplacado con adhesivo.

® b.4 Durabilidad

Para garantizar la adecuada durabilidad del sistema deberan utilizarse siempre perfilerias y anclajes
de aluminio o acero inoxidable:

— Aluminio , perfiles extrudidos, aleaciones segin Tabla 2 UNE 41957-1
. EN AW 7020 T6 0 T5
. EN AW 6082 T6
. EN AW 6061 T6
. EN AW 6005 T6
. EN AW 6063 T6 0 T5
. EN AW 6060 T6

— Acero inoxidable calidad AlSI1 304 6 1.4301 segin EN 10088

—  Tornillos de acero inoxidable A2 segtin EN 1S0O 3506 (equivalente a AlSI 304)

Para ambientes muy agresivos, con sulfatos y cloruros es necesario el uso de aceros:

— Acero inoxidable calidad AlS] 316 6 1.4401 segiin EN 10088

—  Tornillos de acero inoxidable A4 segiin EN IS0 3506 (equivalente a AlISI 314)
Recomendaciones:

— Evitar uniones aluminio-acero que pueden generar pares galvanicos que provogquen una
corrosion de la subestructura, por lo que se deben colocar juntas de goma para evitar dicho

contacto.
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— En las uniones de aluminio-acero inoxidable en ambientes agresivos (cerca del mar o
atmdsferas industriales) se deben tomar medidas para evitar la corrosién galvanica, tales como
utilizar juntas en las uniones, o que el metal mas resistente a la corrosion sea el de menor superficie.

— Evitar el contacto con yesos y escayolas que pueden acelerar la oxidacion de los elementos
metalicos.

— Utilizar elementos elasticos a modo de casquillo para la union de los anclajes con las placas
para evitar holguras o uniones excesivamente rigidas.

— Cuando se realicen procesos de soldadura con acero inoxidable, los electrodos deberan ser
igualmente de acero inoxidable.

— En los anclajes de acero inoxidable tras las operaciones de mecanizacion, estampacion o
soldaduras, para asegurar la pasivacion del material se aplicara un tratamiento de brufido o pulido
idéneo (acabado segiin Norma UNE EN 10088-2).

— La tornilleria sera de acero inoxidable de la misma naturaleza que el resto de componentes.

Evitar las combinaciones de metal base y tortilleria no recomendadas en la Tabla A.1 del Anexo A
de la norma UNE 41957-1 Anclajes para revestimientos de fachadas de edificios. Parte 1:
Subsistemas para revestimientos ligeros, se recogen las definiciones y requerimientos de los
anclajes usados en revestimientos ligeros de edificios.

Norma UNE 41957-1 Normas para la seleccion de uniones atornilladas en base a la accion galvanica.

' METAL DE LA UNIGN ATORNILLADA

Aluminio y aleaciones Acero Inoxidable

de aluminio Martensitico Austenitico

Acero Inoxidahle
Fatritico

Tabla A.1

A No aumenta la corrosion del metal base por la unién atornillada.

B El aumento de la corrosion del metal base es independiente de la unién atornillada.
C El metal base aumenta la corrosion de la unién atornillada.

El tratamiento de la superficie y el medio ambiente pueden modificar la actividad.

Nota: Los aceros habitualmente utilizados tanto en aplicaciones estructurales como en fortilferia son los
austeniticos, AlSI 304 0 AZ y AlSI 316 o A4 para ambientes agresivos.
En general se recomienda que los distinfos metales en contacto tengan una resistencia a la corrosion
semejante.
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6.9 Cumplimiento del CTE

En este apartado se justifica el cumplimiento de cada uno de los documentos del CTE que le son
de aplicacidon a un revestimiento de fachada con anclajes mecanicos:

6.5-1 SE — Seguridad estructural

El sistema de revestimiento podréa estar sustentado por el cerramiento posterior o por la estructura
principal del edificio debiendo cumplir estos, los requisitos esenciales de seguridad estructural que
le sean proplos.

La unién entre el revestimiento y el soporte debe ser disefiada para gue durante el periodo de uso
no se sobrepasen las tensiones limite extremas o los valores limite de durabilidad.

6.5-2 S| — Seguridad en caso de incendio

La composicion del cerramiento, incluido, en su caso, el aislante, debe ser conforme con el CTE,
Documento Basico de Seguridad Caso de Incendio (DB Sl), en lo que se refiere a la estabilidad al
fuego, asi como en la reaccion al fuego de los materiales que lo integran.

L a estabilidad al fuego queda definida en el DB SI-2 punto 1.3 relativo a propagacion exterior
vertical entre sectores de incendios diferentes, en el que prescribe una El 60 o superior en una
franja de 1 m de altura en fachada.

Para los anclajes, desde el punto de vista de su estabilidad al fuego se recomienda la utilizacién de
morteros cementosos de anclaje frente a las resinas.

Asi mismo cabe destacar que segin el apartado DB S1-1 punto 3.2 de propagacion interior, cuando
exista una camara ventilada y existen elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3,d2,
Bl-s3,d2 o mejor, debera compartimentarse cada 3 plantas o 10 m.

Referente a la reaccidon al fuego el DB SI-2 punto 1.4 relativo a propagacion exterior limita la
reaccion de los materiales B-s3,d2, en aquellas zonas accesibles al pablico y cuando la altura de
la fachada exceda de 18 m.

Noia: De acuerdo a fa Decision 96/603/CE de fa Comision 4 de octubre de 1996, las baldosas ceramicas
obtienenunaclasificaciondereaccionalfuegociase Al (sincontribucionalfuego)sin necesidadde ensayos.
Algunos de los habituales productos de aislamiento que pueden alojarse en la camara de una fachada
ventilada si que pueden tener dificuffades en el cumplimiento de esia reaccion al fuego, por lo gue sera
necesaro acreditar dicha caracteristica.

6.5-3 SUA — Seguridad de utilizacion y accesibilidad
Para evitar la rotura de las placas y los posibles dafios personales que pudieran causar, en las
partes bajas de las fachadas, accesibles al plblico, deberan realizarse macizados o refuerzos

intermedios mediante perfiles para incrementar la resistencia de la fachada frente a impactos.

Asi mismo siempre resulta interesante el enmallado en el trasdés de las placas o algin sistema
equivalente gque impida el desprendimiento en caso de rotura.
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6.5-4 HS — Salubridad

La solucion completa del cerramiento debe garantizar el grado de impermeabilidad minimo exigido
para el edificio segin se describe en el CTE DB HS, con objeto de satisfacer el requisito basico de
proteccion frente a la humedad.

Segin CTE DB HS-1 punto 2.3 en funcién del grado de impermeabilidad exigido a las fachadas, se
establecen distintos condicionantes para la camara:

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alfa a Ia filtracion. Se consideran como tal los
siguientes:

- Una camara de aire ventilada y un aislante no hidrofilo de las sigulentes caracteristicas:
- la camara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- debe disponerse en la parte inferior de la camara un sistema de recogida y evacuacion del
agua filtrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5);

- el espesor de la camara debe estar comprendido entre 3 y 10 crm:

- deben disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva fotal sea como minimo jgual a
120 cn¥ por cada 10 n¥ de pafio de fachada entre forjados repartidas al 50% entre la parte
superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero,
juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura mayor gue 5 mm
u otra solucion que produzca el mismo efecto.

Cabe resefiar que si bien las placas de la fachada constituyen una importante barrera frente a la
penetracion de la humedad, las juntas entre ellas permiten facilmente el paso del agua, por lo que
el aislante colocado en la camara debera ser no hidrofilo.

Asi mismo, debera prestarse especial atencion, en el disefic de fachadas, a la incorporacion de
las ventanas y puntos singulares, para lograr una adecuada estanquidad de los mismos y evitar la
acumulacion y filtracién de agua.

6.5-5 HR — Proteccion frente al ruido

La solucién completa del cerramiento, y fundamentalmente el muro soporte mas el aislamiento,

debe ser conforme a las exigencias del CTE DB HR, en lo que respecta a la proteccién contra el
ruido.

6.5-6 HE — Ahorro de energia

La solucidn completa del cerramiento debera satisfacer las exigencias del CTE DB HE, en cuanto
a cumplimiento higrotérmico.
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El sistema con sus distintas posibilidades con o sin cAmara y con los posibles grados de ventilacion,
podra calcularse seglin el Apéndice E del CTE DB HE o con alguno de los programas de calculo
de la limitacién de la demanda energética y calificacion energética oficialmente reconocidos.
A tal efecto cabe resefiar que en aquellas situaciones mas favorables como climas calidos y
buenas orientaciones, la utilizacion de un sistema de fachada ventilada ofrece unos efectos muy
beneficiosos en cuanto al comportamiento térmico del edificio.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensaciones superficiales e intersticiales
debe realizarse al conjunto del cerramiento seglin lo establecido en el CTE DB HE-1 punto 3.2.3.

b.6 Consideraciones sobre las fachadas ventiladas

La utilizacidon de los anclajes mecanicos en fachadas, permite la confeccién de fachadas ventiladas
con una mayor eficiencia energética.

La fachada ventilada permite disponer de una
camara de aire entre el soporte y el revestimiento,
asi como de una abertura inferior de entrada y
una superior de salida del aire.

Dependiendo del disefio, y dimensionado de la
misma, esta ventilacidbn serd mayor o menor,
provocando una mayor o menor eficiencia
energética del sistema.

FIGURA 6.6. Sistema de fachada ventilada en situacion
de flujo de aire, temperatura y humedad en verano (rgjo)

¥ en inviemo (3zul).

6.6-1 Consideraciones sobre el ancho de junta

o Las juntas entre placas suelen ser abiertas y de anchura variable entre 5 y 10 mm, dependiendo
del sistema de anclajes utilizado.

Estas juntas dan adecuada respuesta a los defectos estéticos por tolerancias dimensionales,
dilataciones y reducen la vision de la perfileria interior.

. La junta vertical del sistema de fachada siempre deben coincidir con juntas de dilatacion del
edificio para ello se utilizara un sistema de doble anclaje.
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LA ESPECIFICACION EN PROYECTO Y EL CONTROL DE OBRA

En este capitulo se contienen las actuaciones en el sector de la construccion, ya sea en proyecto o
en la obra, realizadas por los distintos agentes de la construccion.

1.1 Obtencion de documentos de proyecto

No se trata en la Guia cada uno de los documentos tradicionales del proyecto por separado, sino
que se dan pautas genéricas para que la comunicacion de la informacion técnica sea lo mas eficaz
posible. El autor del proyecto debe respetar los sistemas de designacion, pero puede disponer la
informacién segun considere es mas oportuno.

1.1-1 Modos de informacion en el proyecto

En este apartado se trata la incorporacion a los documentos del proyecto de edificacién de los
datos obtenidos en los capitulos anteriores de esta Guia, referidos a seleccion de la baldosa y del
sistema de colocacion. Esta informaciéon se comunica mediante:

o Texto: Dado que la especificacion s6lo es univoca desde el punto de vista técnico si esta
completa, y que las abreviaturas pueden dar lugar a confusion o a malas interpretaciones, se
recomienda que la designacion de un mismo producto se reproduzca de manera idéntica y completa
en todos los documentos del proyecto, ya sea Memoria de calidades o de Control de calidad, Pliego
de condiciones, Estado de Mediciones y Presupuesto. En éste dltimo deben incluirse, a la hora de
calcular el precio, las operaciones auxiliares necesarias para la entrega al usuario como eliminacion
de proteccion de restos y de residuos, la limpieza, etc.

B Grafico: En la representacion grafica, mediante planos, si el texto completo es excesivo, se
recomienda indicar la referencia de la medicién y las primeras palabras de la designacion. Es
importante que ademas de la designacidn de la baldosa se indique en planos la situacion de los
distintos tipos de juntas que no quedan referenciadas en la designacion de la baldosa. Estas juntas
son las estructurales, juntas perimetrales y juntas de particion, que sélo pueden ser referenciadas
adecuadamente por procedimientos graficos. Ademas, en su caso, el replanteo de la disposicidon
de las juntas de colocacion.

1.1-2 Designacion del revestimiento

El sistema de designacion se compone de campos de informacién con el orden y contenido que a
continuacién se expresa:

v Los cinco primeros se refieren a datos intrinsecos de la baldosa.

¥ Ubicacion: Suelo, paramento, revestimiento de piscinas, etc.
2. Tipo de baldosa ceramica: Uno de los tipos contenidos en el capitulo 3 de la Guia.
L Dimensiones y formas: Medidas en cm de los lados de la baldosa y su forma.
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4. Acabado: Indicar color; pulido, brillante o mate; aspecto liso o marmoleado;
superficie en relieve o antideslizante, etc. Se recomienda consultar la Tabla B2 para
seleccionar un tipo de superficie de baldosa coherente con la clase de deslizamiento.

5. Codigo: Indicar el cédigo de baldosa obtenido segin el apartado 5.2.
. Los cinco Ultimos campos se refieren a datos para el revestimiento:

6. Juntas de colocacion: Indicar si la colocacion es con junta o con junta minima,
especificando en ambos casos la separacion entre baldosas. (Recuerde gue no es
recomendable que Ia separacion a dejar entre las baldosas sea menor de 1,5 mm).

/. Soporte base: Indicar el tipo de soporte segin el apartado 6.2 y la preparacion a
llevar a cabo, en su caso.

8. Capas entre soporte y baldosa: Indicar la existencia de aislamiento del soporte;
la presencia de desolidarizacion o la base de embaldosado del tipo adecuado, segin el
apartado 6.2-2.

9. Material de agarre: Indicar el tipo de adhesivo, ya sean morteros o adhesivos tal
como se obtuvo en los apartados 6.2-4, 6.2-5, 6.2-6 y 6.2-/.

10. Rejuntado: Indicar el material de rejuntado, obtenido en el apartado 6.2-8.

1.1-3 Condiciones y observaciones en documentos de proyecto

Una vez designado el revestimiento, conforme al apartado anterior, hay condiciones particulares
que pueden no estar previstas en la designacién, en especial aquellas que afectan a la ejecucién
de determinados elementos o si se trata de obras de reforma o rehabilitacién en la que hay unos
elementos preexistentes.

. Los aspectos particulares se tratan a continuacion, de modo que se puede especificar en
el Pliego de condiciones particulares algunos de estos aspectos que se consideran relevantes. La
relacion no pretende ser exhaustiva y para situaciones no previstas debe usted, como ya hemos
reiterado en esta Guia, consultar a un especialista. Para la especificacion en proyecto recuerde, a
fin de especificarlo y presupuestarlo, gue segin el sistema de colocacién elegido, debera tener en
cuenta:

a) Planeidad de la superficie de colocacion: En capa fina. Puede usted exigir que la desviacion
de la planeidad no supere los 3 mm con regla de 2 metros, o prever una capa de mortero de
cemento o pasta niveladora como partida adicional. En capa gruesa no es necesario.

b) Rugosidad: En caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante
repicado u otros medios; esto no es necesario con adhesivos C2, D o R.

c) Dureza: En caso de soportes existentes con superficie pulverulenta o disgregable debe prever
una imprimacién endurecedora.

d) Impermeabilizacion: Sobre soportes de madera o yeso es conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.



1-LA ESPECIFICACION EN PROYECTOS Y EL CONTROL DE OBRA

. Los aspectos generales referidos a la ejecucién, lo que puede denominarse la “buena practica
constructiva”, no pueden incluirse en cada proyecto, lo que lo convertiria en una enciclopedia
de formacion profesional de la construccion. Parece razonable que estas recomendaciones se
contengan en un documento al que se haga referencia en proyecto, ya sea una “Guia de colocacion”
de caracter profesional, un documento normativo de caracter obligatorio o voluntario, o cualguier
otro®. La referencia a estos documentos es importante por cuanto descarga el proyecto de la
descripcién minuciosa de los modos de trabajar de cada uno de los oficios intervinientes.

1.2 El control de recepcion de productos o sistemas

La sistematica a seguir para la recepcion de productos o sistemas es la contemplada en el CTE:

a) Control de la documentacion de los suministros que llegan a la obra.
h) En su caso, control mediante distintivos de calidad o evaluaciones de idoneidad técnica.
c) En su caso, control mediante ensayos.

La conformidad de los productos, equipos o sistemas recibidos en obra se obtendra cuando:

. Se corresponden a los especificados en el plan de control 0, en su caso, en el Pliego de
condiciones del proyecto.

. Disponen de la documentacion exigida.

— Estan caracterizados por las propiedades exigidas, vy de los valores declarados en
los documentos que acompafian al marcado CE o a la declaracion de las caracteristicas
técnicas, se puede deducir el cumplimiento de las caracteristicas exigidas.

— Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el programa de control y de los
resultados obtenidos se puede deducir su conformidad.

1.2-1 Control de recepcion de |a baldosa ceramica

Las actuaciones a realizar se indican en el diagrama de flujo de la pagina 115. Este control
comprendera:

— El control documental y de las caracteristicas aparentes.
— En su caso, el control mediante distintivos de calidad.
— En su caso, el control mediante ensayos.

NOTA
¢ Pueden consultarse los siguientes documentos:
Cartilfa de obra "Alicatado en capa fina”. DRC 03/06.
Cartilla de obra "Alicatado en capa gruesa”. DRC 03/06.
Cartilfa de obra "Pavimento de baldosa ceramica en capa fina". DRC 03/06.
Cartilfa de obra “Favimento de baldosa ceramica en capa en capa gruesa”. DRC 03/06.
Manual de actualizacion en matenales y técnicas de colocacion de recubrimientos ceramicos. PROALSO.
Manual de instalacion en aplicaciones especiales de recubrimientos ceramicos. PROALSO.
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1.2-1.1 Control documental y de las caracteristicas aparentes

Control documental:

El suministrador entregara al constructor, quién lo facilitara al director de ejecucion de la obra:

. Documentacion referida al suministro. Cada suministro ira acompanado de un albaran u hoja
de suministro que contendra al menos los siguientes datos referidos a la baldosa: tipo de baldosa,
dimensiones y forma, acabado y codigo de baldosa o, en su defecto, declaracion del fabricante de
las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Se comprobard que el cddigo de baldosa asignado por el fabricante satisface el prescrito en
el proyecto o el especificado por la direccién de facultativa. Se recuerda que los dos primeros
identificadores del codigo de baldosa deben ser iguales o mayores que los prescritos y gque el
tercero debe contener, al menos, la o las letras del cédigo prescrito.

En el caso de no existir identificacion del codigo de baldosa, se contrastara que las caracteristicas
técnicas de la baldosa, segin declaracion del fabricante, cumplen con la especificacion técnica del
codigo de baldosa (ver capitulo 4). En el caso de inexistencia de informacion sobre las caracteristicas
técnicas, pueden realizarse ensayos de identificacion para comprobar que se cumplen los requisitos
exigidos.

. Documentacion justificativa del marcado CE. Se comprobara la posesién del marcado CE de
la baldosa ceramica suministrada. El marcado CE para este producto debe ir en el embalaje y/o en
los documentos comerciales que lo acompanan (albaran u hoja de suministro). Normalmente los
fabricantes incluyen una informacion reducida del marcado en las cajas (Eliguetado CE) y toda la
informacién completa en los documentos comerciales de acompafiamiento o en el interior de las
cajas.

A efectos del control, se comprobara la existencia de la documentacion completa del marcado, es
decir: logotipo CE, nombre vy direcciéon del fabricante, dos ultimas cifras del afio en gque se Inicid
el marcado, el codigo de la norma aplicable y las caracteristicas que declara el fabricante. En
su caso, los valores declarados de las caracteristicas técnicas podran utilizarse para deducir el
cumplimiento de las especificaciones del proyecto.

Control de las caracteristicas aparentes:

Consiste en verificar que se cumplen las caracteristicas aparentes: tipo de baldosa, dimensiones y
forma, acabadao, color, etc.

Aceptacion:

Si las caracteristicas técnicas satisfacen el cédigo de baldosa, las caracteristicas aparentes son
conformes y no han de realizarse ensayos de recepcion, el producto se aceptara. En caso contrario
se pasara al control mediante distintivos o ensayos. En cualquier caso, se tomara y conservara una
muestra preventiva.
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1.2-1.2 Control mediante distintos de calidad

En el caso de que se acredite que el producto esta en posesion de un distintivo de calidad,
este exonera de la realizacion de ensayos si éstos estan establecidos por un reglamento de la
Administracion y el distintivo esta oficialmente reconocido.

En caso de que los ensayos fueran prescritos por el proyecto o la direccion facultativa, ésta evaluara
si la posesion del distintivo es suficiente para eximir los ensayos. Si es asi, el producto se aceptara
sin mas que verificar que las caracteristicas amparadas por la certificacion satisfacen el cédigo de

baldosa especificado en proyecto.

1.2-1.3 Control mediante ensayos de recepcion

En determinados usos especialmente exigentes el cumplimiento de una o varias de las
caracteristicas técnicas exigidas para ese uso se considera indispensable, en consecuencia, se
recomienda completar el control documental con ensayos de recepcion para comprobar que esas
caracteristicas son conformes con la especificacion.

Las caracteristicas relacionadas con los usos objeto de comprobacion se resefian en el cuadro de
la pagina 114. Los métodos de ensayo se incluyen en el Anejo 5.

. Lotes de control: A efectos de control mediante ensayos, se recomienda gue el lote esté
formado por cada 5.000 m?, o fraccién no inferior a 500 m?, de baldosas que formen parte de una
misma partida homogénea. No obstante, la direccion facultativa podra reducir el tamafio del lote
en casos singulares, de rehabilitacion, etc.

Se entiende por partida homogénea una cantidad de baldosas de un mismo fabricante producidas en
condiciones y con propiedades presuntamente uniformes.

Una partida de baldosas del mismo modelo con esmaltes diferentes puede ser homogénea en cuanto a
dimensiones y absorcion de agua, pero heterogénea respecto a la calidad superficial {p. ej.: la resistencia a
la abrasion, al deslizamiento, a agentes quimicos). Analogamente, las piezas especiales o complementarias
que solo difieran de las baldosas base por la forma, pueden ser consideradas como homogéneas respecto a
las demas propiedades.

. Muestreo: Muestra es la cantidad de producto que se toma del lote para su ensayo. El lugar
donde se realizara el muestreo sera objeto de acuerdo entre el proveedor y la direccién facultativa.
La muestra sera elegida al azar, recomendandose la presencia de ambas partes. Se tomaran dos
muestras que seran debidamente marcadas, una de ellas se ensayara y la otra se conservara para
contraste.

La realizacion de ensayos de recepcion podra eximirse cuando el producto esté en posesion de un
distintivo de calidad reconocido o cuando el suministrador presente informes o actas de ensayo
realizados por un laboratorio acreditado para ensayos de baldosas ceramicas, que confirmen
el cumplimiento de los requisitos. Los informes o actas deberan referirse a las caracteristicas
amparadas por el cdodigo de baldosa, corresponder al producto que se recepciona o equivalente
y tener una antigiiedad inferior a dos afnos. En este caso se tomara y conservara una muestra de

contraste.
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Comentarnos:

L a mayoria de los fabricantes de baldosas cerdamicas disponen de una gran de cantidad de
modelos en catdlogo, que suelen agrupar por familias de productos con caracteristicas
comunes. A efeclos de justificar las caracteristicas que amparan el codigo de baldosa, podran
aceptarse como validas las caracteristicas que se justifiquen en modelos perfenecientes a
la misma familia. (Por ej.: dos modelos en los que solo cambie el esmalte de la baldosa,
podran considerarse equivalentes las caracteristicas de resistencia a la helada y a la flexion).



7-LA ESPECIFICACION EN PROYECTOS Y EL CONTROL DE OBRA

CONTROL MEDIANTE ENSAYOS DE RECEPCION

El siguiente cuadro recomienda las caracteristicas a ensayar en determinados usos considerados
especialmente exigentes. Los ensayos pueden exonerarse en los siguientes casos:

E Edificios y locales de uso residencial.
«  El producto dispone de un distintivo de calidad reconocido por la Administracion.
»  El producto dispone de un distintivo de calidad y la Direccién de Obra exonera los ensayos.

. Caracteristicas ya ensayadas para caracterizar el producto (Control documental y de las
caracteristicas aparentes del apdo. 7.2-1.1).

B El fabricante justifica el cumplimiento de las caracteristicas mediante actas de ensayo de
laboratorio acreditado, véase lo indicado en el apdo. 7.2-1.3.

CARACTERISTICAS A CRITERIOS DE ACEPTACION Y METODOS DE
ENSAYAR ENSAYD

PRIMER IDENTIFICADOR

Especificaciones segun 4.2

TIPO: 7, 8 Ensayo: UNE-EN ISO 10545-4 (sobre
baldosa entera)

Especificaciones segin 4.2

TIPOS:5,6,7,8 - cayos: Segiin UNE 138001 IN

Especificaciones seglin apartado 4.2

TIPOS: 8 Ensayo: Segln Cahier CSTB 3659 Anexo 6

SEGUNDO IDENTIFICADOR

Especificaciones segin 4.3
Ensayo: Medida de la resistencia al
deslizamiento mediante el

L ensayo del péndulo descrito
en el Anejo A de la norma
UNE-ENV 12633
C.omentario: Se recuerda la exigencia del CTE para los pavimentos en suelos de edificios o zonas de uso

Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo v Publica Cancurrencia,
relativa al riesgo de resbalamiento. Los pavimentos deberan cumplir con la clase de resistencia
al deslizamiento exigible a los suelos en funcion de su localizacion, definida en la Tabla 1.2
del DB 5UA 1 del CTE. El segundo identificador del Codigo de Baldosa estd adecuado a dicha
exigencia para los usos indicados
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DIAGRAMA DE RECEPCION DE LA BALDOSA CERAMICA

l l

Marcado CE y Especificacitn
<M documentacign S en proyecto L -
de suministro sepln codigo

KO fabricante NO | - « Cédigo local
s ; £ segln codigo de :
para obtencidn hald = Codigo baldosa
codigo 7 » Seleccidn sistema colocacidn

T

lEI

Resultados de Realizacidn de
eNsayos son — ENSAY0S
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1-LA ESPECIFICACION EN PROYECTOS Y EL CONTROL DE OBRA

1.2-2 Control de recepcion de otros productos para el revestimiento

Otros productos que forman parte del revestimiento como las preparaciones o imprimaciones del
soporte; capas de materiales impermeabilizantes o aislantes; bases para embaldosado; materiales
de agarre (morteros de cemento o adhesivos); materiales de rejuntado; materiales de tratamiento
superficial o de limpieza; deben recibirse en obra conforme a las indicaciones de proyecto, normativa
si la hubiere y en todo caso seglin documentacién del fabricante. En proyecto se preveran las
especificaciones de estos productos y su modalidad de control: documental, mediante distintivos
o mediante ensayos.

Para el caso particular de fachadas ventiladas se comprobara que la documentacion aportada por
el suministrador de los sistemas de anclaje mecanico al menos comprendera:

— Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, relativo al cumplimiento de
las especificaciones técnicas exigidas al sistema por el proyecto.

— La documentacion de conformidad correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.

— En su caso cuando lo exija el proyecto, el DIT, DAU o documento de evaluacion de idoneidad
técnica del sistema concedido por entidad autorizada para ello.

1.3 El control de ejecucion

El control de ejecucidn tiene por objeto comprobar que los procedimientos y las operaciones de
la puesta en obra de los revestimientos ceramicos son técnicamente correctos y adecuados a la
especificacion de proyecto (sistema de colocacién, preparacion del soporte, disposicion de juntas
perimetrales y de particion en su caso, juntas de colocacidon, disefio y combinacion de formatos,
etc.).

Dado que este tipo de control se confia basicamente a la inspeccidn visual, es conveniente
sistematizar las actuaciones de comprobacion seglin fases de ejecucion. El control que se propone
es a titulo orientativo, pretendiendo pautar (nicamente los aspectos mas generales y significativos.
En aquellas aplicaciones especiales siempre es recomendable la consulta a técnico especialista.

1.3-1 Definiciones y tamafio

La Guia propone las siguientes definiciones:
v Unidad de inspeccion: Unidad en m2 o nimero de viviendas en que se divide el revestimiento
ceramico. Tamano de la unidad de inspeccién: En revestimientos de interiores, 400 m2 (4 viviendas

en edificios de viviendas); en revestimientos de exteriores o de zonas comunes, 200 m2.

o Fase de gjecucion: Cada una de las etapas del proceso de ejecucién en que se divide éste a
efectos del control. Se proponen tres:

- Gestién de los acopios.

- Comprobacion del soporte.

- Colocacion del revestimiento.

- Comprobacion final.
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. Puntos de observacion: Cada una de las comprobaciones u operaciones a controlar en cada
fase de ejecuciéon. Tamafio: En cada unidad de inspeccién se realizaran 2 comprobaciones por
cada una de las fases: Gestion de los acopios; Comprobacion del soporte base; Colocaciéon del
revestimiento; Comprobacidn final.

1.3-2 Programacion. Comprobaciones de caracter previo

. Previamente a la realizacion del control se procedera a su programacion, para ello se dividiran
las superficies a embaldosar en unidades de inspeccion; las diferentes unidades que resulten se
designaran y grafiaran en planos o croguis.

. La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales
especialistas con la supervision de la direccion facultativa de las obras. Se verificara que los
colocadores dispongan de las instrucciones precisas para la puesta en obra. Asimismo, se
comprobara que disponen de la herramienta y utillaje adecuado, ademas de cumplir con las debidas
medidas de seguridad y salud en el trabajo.

. Es imprescindible que conozcan las especificaciones de proyecto, es decir la designacion de
la baldosa y las condiciones y observaciones definidas en 7.1 y 7.2 de esta Guia. Se comprobara
la compatibilidad del sistema de colocacion con el tipo de baldosa y soporte a revestir segun las
previsiones de proyecto.

. La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales, (5 °C a 30 °C),
procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire.

1.3-3 Realizacion del control de ejecucion

. Para |a realizacion del control de ejecucidn es obligada la aceptacion previa de los productos
o sistemas componentes del revestimiento.

Las inspecciones de comprobacion se realizaran seglin la programacion prevista a medida que
vaya ejecutandose la obra. A titulo orientativo, en las Tablas E siguientes se indican las principales
actuaciones por cada fase de la ejecucion y segun la realice el colocador o la direccién facultativa.
En las tablas se utilizan estos cédigos para las actuaciones:

T. Realiza al comienzo de cada tipo de soporte o de revestimiento distinto.
A. Realiza la accion y la verifica mediante autocontrol sistematico.

S. Supervisa la accion realizada por otro, periédicamente y por muestreo.
l. Obtiene informacidn del proyecto o de direccion facultativa.

En el caso de revestimientos exteriores en los que estuviera prevista la realizacion de prueba de
servicio en fachada para verificar la estanquidad al agua por la accion combinada del agua y viento
previsible en la zona donde se ubica el edificio, la prueba habra de ser realizada por laboratorios que
cumplan con el Real Decreto 410/2010 precisamente en esa prueba, y utilizando el procedimiento
de Pruebas de Servicio de la estanquidad de fachadas DRC 06/09 que es documento reconocido
para la calidad en edificacion por la Generalitat Valenciana.



7-LA ESPECIFICACION EN PROYECTOS Y EL CONTROL DE OBRA

TABLAS E: PARA CONTROL DE EJECUCION DE REVESTIMIENTOS CERAMICOS DE SUELOS Y
PAREDES

E1 GESTION DE LOS ACOPIOS

ACTUACIONES Direccion
- Colocador ,
Comprobacidon / punto de observacion Facultativa

Baldosa ceramica:

- Verificar correcto almacenamiento segun
recomendaciones del fabricante

- En acopios generales: identificacion y A 5
separacion en lotes evitando mezclas de cajas
de distinto calibre en el mismo recinto

Material de agarre:
- Verificar que el almacenaje es a cubierio
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E2 COMPROBACION DEL SOPORTE BASE™ Y CAPAS INTERMEDIAS

ACTUACIONES
Comprobacidn / punto de observacion Colocador

Facultativa
PARAMENTOS SUELDS

Comprobar tiempos de espera desde ejecucion del soporte:

Direccidn

- Forjados y soleras de hormigdn (dos, tres meses).

- Tabiques de ladrillo: 1 mes. A i
- Bases de nivelacion o capas de regularizacion: una semana

por cm de espesor.

Tipos de capas y preparacion:

- Verificar en el Proyecto: tipo, especificaciones y disposicion. I T
- Verificar replanteos.

Capa de gravilla / arena
estabilizada:

Verificar espesor (€ 2 cm) y
que el material esté seco.

- Comprobar que se siguen las instrucciones de colocacitn

del fabricante.

- Comprobar correcta disposicién en la superficie y A S
alrededor de elementos de confinamiento (tabiques, pilares,

cerramientos, etc.).

- Morteros industriales: ldentificacion del tipo y

recomendaciones de uso del fabricante.

- Morteros semiterminados (silo): Verificar tipo y consistencia.

- Pastas autonivelantes: Identificacion del tipo y

recomendaciones de uso del fabricante. A 5
- Mortero hecho en obra: verificar dosificacion consistencia vy,

en su caso, resistencia.

- En su caso, comprobar disposicion del armado (mallazo).

- Comprobar extendido y nivelacion.

- Verificar idoneidad de la imprimacién y que su aplicacion se
hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

Capa gruesa: comprobar que puede compensarse
desviaciones con espesor mortero.

Capa fina: comprobar que la desviacion maxima medida con
regla de 2 m, no excede de 3 mm.

Capa fina: comprobar que la superficie esta aparentemente
seca (humedad contenida < 3%).

Capa gruesa:
Comprobar que se humecta  Base de arena (Capa de

el tabigue sin llegar a desolidarizacién): Comprobar A T
saturacion. que no hay exceso de
humedad.
Comprobar la ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas,
desencofrantes, pinturas degradables, humedades, etc....

(1) En algunas superficies de colocacion, por ejemplo, soportes preexisfentes en obras de rehabilitacicn,
pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y esiado de la superficie
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1-LA ESPECIFICACION EN PROYECTOS Y EL CONTROL DE OBRA

E3 COLOCACION DEL REVESTIMIENTO Y REJUNTADO DE LAS BALDOSAS

ACTUACIONES : ..
- > Direccion
Comprobacion / punto de observacion Colocador

Facultativa
PARAMENTOS SUELDS

- Verificar que se ha realizado el control de recepcidn.
- Comprobar visualmente la ausencia de defectos.
- Comprobar a simple vista que no se aprecian desviaciones

dimensionales. I I
- Comprobar que se entremezclan baldosas de distintas cajas
para evitar destonificaciones no intencionadas.
- Comprobar que las baldosas se han humedecido por A S
inmersidn en agua.
- Comprobar regleado y nivelacién de mortero fresco A S
extendido.
- Comprobar, levantando al azar una baldosa, que el reverso A S
no presenta huecos.
- Comprobar que antes de la
colocacion de las baldosas
se espolvorea cemento sobre i S
el mortero fresco extendido.
- Verificar que el tipo de adhesivo se corresponde con el
especificado en Proyecto (Consulta: Tabla C). I i
- Comprobar que el adhesivo se utiliza siguiendo las A T
instrucciones del fabricante.
- Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada A T
adecuada.
- Comprobar adicionalmente, levantando una baldosa que el A S
adhesivo no presenta huecos.
- Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se A >
forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.
- Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente A 5

antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

- Comprobar que se utiliza esta técnica en revestimientos
en exteriores y para baldosas de lados mayores de 35 cm o A I
superficie mayor de 1.225 cm?

Verificar especificaciones en Pliego de condiciones del

I T
proyecto.
- Comprobar gue no se cubren y se utiliza un sellante
adecuado & 3
- Comprobar su disposicitn, que no se cubren de adhesivo
y gue se utiliza un material adecuado para su relleno. A S
(Anchura = 5 mm)
- Verificar que el tipo de material de rejuntado se
corresponde con el especificado en Proyecto. (Consulta | F
Tabla D)
- Para colocaciones en capa fina: Rellenar a las 24 horas del A S
revestimiento.
- Para colocaciones en capa gruesa: Rellenar a los 10 dias A S

de revestimiento.
- Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.
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E4 COMPROBACION FINAL

ACTUACIONES : .
. . Direccion
Comprobacion / punto de ohservacion Colocador ,
Facultativa

PARAMENTOS SUELDS
- Comprobar que la desviacion maxima medida con regla de

2 m, no sobrepasa el limite de: A S

No debe exceder de + 2 mm  No debe exceder de + 3 mm A g

- Comprobar que la desviacién entre dos baldosas adyacentes
(ceja) no sobrepasa el limite de:

- Junta < 6 mm: £ 1 mm

- Junta > 6 mm: £ 2 mm

- Comprobar que la diferencia de alineacion de juntas, medida
con regla de 1 m, no sobrepasa el limite: A T

de + 1 mm de + 2 mm

- Comprobar que no se sobrepasa la desviacion de la
tolerancia: = L/600, siendo L la distancia en mm entre los
puntos fijados. (Método: utilizar cualquier tipo de nivel, agua,
Gptico, laser, etc.)

- Comprobacidn y, en su caso, medidas de proteccion. A S

(1) Los valores de referencia se han obtenido de la UNE-CEN/TR 13548 IN “Reglas generales para el
diseno y Ia instalacion de baldosas ceramicas”.
(2} El valor de referencia se ha obtenido de la norma NTE RSR.



7-LA ESPECIFICACION EN PROYECTOS Y EL CONTROL DE OBRA

TABLAS E: PARA EL CONTROL DE FACHADAS VENTILADAS CON REVESTIMIENTO CERAMICO

E5: GESTION DE LOS ACOPIOS

ACTUACIDNES Direccion
" » Colocador :
Comprobacidn / punto de observacidn FHENLE
A

Baldosa ceramica:
- Verificar correcto almacenamiento segln instrucciones del
fabricante.

Sistema de anclajes:
- Segln instrucciones del fabricante.

EG: COMPROBACION DEL SOPORTE BASE Y EJECUCION DEL SISTEMA DE ANCLAJE

ACTUACIDNES Direccion
- > Colocador :
Comprobacidn / punto de observacidn Facultativa

- Comprobar que el desplome o desviacion de planeidad del
soporte puede ser compensado por el juego de juntas en A S
ménsulas y, en su caso, en perfiles.

Colocacion de las ménsulas:

- Comprobar que segun el tipo y estado del soporte se emplean
los anclajes adecuados para las ménsulas de acuerdo con los
calculos del proyecto.

- Comprobar replanteo y posicidn segdn modulacion y
especificacion del proyecto. A S
- Comprobar que se colocan contrapeadas.

- Comprobar que se toman medidas para evitar el fendémeno
electroguimico de la corrosién galvinica entre metales con
diferente potencial, se evitara el contacto entre dos metales de
distinta actividad con una junta aislante u otro sistema.

Colocacion de perfiles verticales (montantes):

- Comprobar distancia entre perfiles, planeidad, alineacion

(tolerancia + 1 mm/m) y junta horizontal (> 2 mm/m). A S
- Comprobar que se reserva el espacio requerido para conseguir

el espesor de la camara de ventilacion especificado en proyecto.

- Comprobar que cubre toda la cara exterior del muro soporte y la

estructura resistente del edificio.

- Comprobar espesor. A S
- En su caso, proteccién de los canales del perfil.
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E7 COLOCACION DEL REVESTIMIENTO

ACTUACIONES Direccion
. Colocador :
Comprobacion / punto de obhservacion Facultativa
A

- Comprobar la ejecucion de acuerdo con detalles .
constructivos del proyecto o del sistema.

- Comprobar que la anchura de las juntas horizontales y
verticales entre baldosas, cumple la tolerancia establecida en

el proyecto.

- Comprobar que las juntas de dilatacién del edificio coinciden A >
con una junta vertical del sistema de fachada mediante un

doble perfil.

- Comprobar la ejecucion de acuerdo con detalles

constructivos del proyecto o del sistema (estanquidad, A S

evacuacion de agua, etc.)
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EL USO Y MANTENIMIENTO

En general, los revestimientos ceramicos se caracterizan por ser uno de los materiales que presentan
mayor facilidad de uso y menos requerimientos de mantenimiento por su facilidad de limpieza.

Debido a la naturaleza de su superficie, los materiales ceramicos evitan los fendmenos de
adherencia, y si esta se produce mediante un vehiculo intermedio (grasa, etc...), es faciimente
eliminable por lavado con una solucion diluida de detergente comercial. Solamente algunos
productos porosaos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan) pueden requerir un
tratamiento de impermeabilizacién superficial, para evitar la retencion de manchas y/o la aparicion
de eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

En este capitulo se desarrollan los siguientes apartados:

. Limpieza inicial al finalizar la obra.

. Tratamientos superficiales de impermeabilizacion.

B Uso del revestimiento ceramico y mantenimiento habitual.

. Limpieza extraordinaria de manchas o incrustaciones.

8.1 Limpieza inicial al finalizar la obra

Una vez concluidas las operaciones de colocacion y rejuntado, la superficie del material ceramico
suele presentar restos de cemento en forma de pelicula o pequefias acumulaciones. En la mayoria
de los casos basta la limpieza con una solucion acida diluida (e).: vinagre comercial) para eliminar
dichos restos. Existen ademas, productos comerciales especificos para la limpieza de cemento,
pero deben usarse con precaucién ya que normalmente presentan concentraciones de acido mas
elevadas.

Cuando se colocan productos porosos no esmaltados, es recomendable la aplicaciéon de un producto
antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion
y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento. En cualquier caso debe tenerse especial
cuidado al elegir el agente de limpieza, v si es posible, comprobar previamente su efecto sobre el
material, ya que en la mayoria de los casos, la aparicion de dafos en el revestimiento suele ser
debida a la utilizaciéon de productos de limpieza excesivamente enérgicos (altas concentraciones)
o Inadecuados al tipo de superficie (uso de detergentes solidos con particulas abrasivas sobre
superficies brillantes).

Como norma general, siempre deben tenerse en cuenta las siguientes precauciones:
. Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados, porque el

acido reacciona con el cemento no fraguado, pudiendo deteriorar las juntas o depositar compuestos
insolubles sobre la superficie del revestimiento.
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. Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento
quimico, para prevenir la posible absorcion de los agentes utilizados por el material de rejuntado y
por el soporte ceramico, y aclarar con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar
los restos de productos quimicos.

. Este tipo de operaciones deben ser realizadas por personal experimentado, teniendo en
cuenta las caracteristicas del revestimiento y las recomendaciones del fabricante.

8.2 Tratamientos superficiales de impermeabilizacion

En el caso de revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de
impermeabilizacion con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a
las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias procedentes del mortero de cemento. Estos
tratamientos, que pueden ser previos o posteriores a la colocacion, dependen de las condiciones de
utilizacién del material, v en ocasiones se utilizan ademas para modificar las propiedades estéticas
del producto, pudiéndose elegir el acabado (tono y color) y la textura superficial deseada (mate o
pulida).

En funcién del volumen de transito que soporte el material, cada cierto tiempo puede ser necesario

repetir la aplicacién final de cera para recuperar el aspecto inicial del material. En cada caso, es
recomendable consultar al fabricante qué productos v qué tratamientos de impermeabilizacién

seran mas adecuados, dependiendo si se trata de revestimientos de interior o exterior.

8.3 Uso y mantenimiento habitual del revestimiento ceramico
8.3-1 El uso
En el uso de suelo se pueden dar como pautas generales:

. Evitar abrasivos, golpes y punzonamientos que pueden rayar, romper o deteriorar las superficies
del suelo.

. Evitar contacto con productos que deterioren su superficie. A este respecto pueden
considerarse incluidos productos como los acidos fuertes (salfuman).

- Mo es conveniente el encharcamiento de agua que, por filtracién puede afectar al forjado vy las
armaduras del mismo, o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados
e Instalaciones.

En el uso del paramento se pueden dar como pautas generales:

. Evitar roces y punzonamientos.

° Mo sujetar elementos pesados en el revestimiento, es necesario profundizar hasta encontrar

los tabiques. En la colocacién en capa gruesa, verificar que la sujecién se produce en donde existe
mortero. Se tendra especial cuidado en no perforar las instalaciones empotradas.



B-EL USD Y MANTENIMIENTO

8.3-2 El mantenimiento

Las operaciones de mantenimiento, en casos habituales, consistiran en limpieza periédica
mediante un lavado con agua o una solucién diluida de detergente, siendo suficiente para devolver
al revestimiento sus caracteristicas originales.

La aparicion de manchas negras o verduscas, normalmente se debe a la aparicion de hongos por
existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlos se debe limpiar, lo méas pronto posible,
con lejia doméstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe identificar y

eliminar las causas de la humedad.

B8.3-3 Reposicion

Al concluir la obra, es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de
revestimiento, equivalente al uno por ciento (19) del material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras
causas, se realizaran con los mismos productos utilizados en el original.

8.4 Limpieza extraodinaria de manchas e incrustaciones

En algunas ocasiones, algunos productos que son colorantes enérgicos, pueden derramarse o
entrar en contacto de forma fortuita con la superficie del revestimiento produciendo manchas o
incrustaciones que no pueden ser eliminadas mediante las operaciones usuales de limpieza.

En estos casos debe recurrirse a la utilizacion de agentes de limpieza y procedimientos especificos,
cuya eleccion debe realizarse con precaucién y teniendo en cuenta el tipo de revestimiento y
la naturaleza de la mancha. Es recomendable antes de intentar eliminar una mancha con un
procedimiento enérgico, comprobar su efecto sobre la superficie del revestimiento y el material de
rejuntado, para prevenir degradaciones quimicas o acciones mecanicas que pueden deteriorar aln
mas el estado de la instalacion.

En la mayoria de los casos, la utilizacion de productos domésticos es suficiente para eliminar los
tipos de manchas mas habituales. En la siguiente tabla se detallan los productos de limpieza mas

adecuados a cada tipo de mancha.
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TIPO DE MANCHA AGENTE DE LIMPIEZA

Cemento y residuos calcareos Acidos organicos diluidos (vinagre)
Depésitos de éxidos Acido fosférico

Aceites Alcohol etilico

Alquitran o betin Tricloroetileno

Pintura Disolvente especifico

Goma o caucho Disolventes organicos

Cerveza o vino Detergentes alcalinos

Yodo Agua oxigenada (H,O,)

Sarie [ _Agua oxigenada (H,0,)

Hipoclorito sddico diluido (lejia)

Detergente en agua caliente seguido de agua

Café, té o zumos caliente o hipoclorito sédico (lejia)

Tinta o mercromina Hipoclorito sadico diluido (lejia)

Tabla 8.4

En condiciones de contaminacion especialmente agresiva, como el caso de los pavimentos urbanos,
debido a su elevada resistencia quimica y al desgaste suele ser suficiente la utilizacion de medios
de limpieza con agua a presion y/o disolventes, generalmente efectuados por profesionales, para
recuperar el aspecto original de los pavimentos urbanos ceramicos.
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PLANTA ESQUEMATICA

ANEJO 1. EJEMPLO.

VESTIBULO

[

paramento A
CAFETERIA

paramento B

-

g ojuewened

TERRAZA

Croquis de distribucion. No se incluye el grafiado de las juntas de movimiento.




EJEMPLO DE APLICACION

Para facilitar el manejo habitual de la Guia, se incluye un ejemplo.

1.1 Ejemplo de aplicacion a un edificio

El ejemplo que se propone tiene por objeto la aplicacion practica de la Guia para la seleccion de
la baldosa ceramica y del sistema de colocacion. La seleccion se realiza siguiendo un proceso
ordenado de pasos, mediante consulta a las tablas de la Guia y resefa de los datos obtenidos en
la Hoja de Seleccion.

Una vez obtenidos los datos de la seleccion procede la designacion y especificacion en los
documentos de proyecto.

Es importante que, ademas de la designacion de la baldosa, se indique en planos la situacion de
los distintos tipos de juntas que no quedan referenciados en la Hoja de Seleccion, es decir, las
juntas estructurales, perimetrales y de particion, y en su caso, el replanteo de la disposicidn de las
juntas de colocacion lo que solo se puede hacer por procedimientos graficos.

1.2 Tipo de instalacion

La hoja de seleccidn tiene en cabeceras los pasos del proceso. En el correspondiente al tipo de
instalacion se resefiara la denominacion del recinto y, si procede, su numeracién tal y como se
designa en el proyecto. Asimismo, si la baldosa se ubica en suelos, en paramentos o en ambos,
usando una fila para cada uno.

Dado que en un mismo recinto podria el proyectista decidir colocar varios tipos de baldosas en
suelos 0 en paramentos, por cada tipo debe preverse una fila vacia para proseguir el proceso de
seleccion.

El ejemplo es una cafeteria de un centro comercial con acceso mediante un vestibulo, la cafeteria
cuenta con cocina, aseo y terraza de uso propio y comun. Véase el esquema.
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ANEIO 1-EJEMPLO DE APLICACION

1.3 Seleccion del cddigo de baldosa
1.3-1 Seleccion del codigo minimo

Una vez resefados en la hoja de seleccion los recintos en los que se ha optado por ubicar baldosa
ceramica y si la colocacion va a ser con junta o con junta minima (se recuerda que se considera
colocacion con junta minima a aquella en la que la separacidn entre baldosas es inferior a 3 mm).

Consultando las Tablas A se obtiene el cédigo minimo para cada local:

. Vestibulo: Area comin de paso a cafeteria y a otros locales comerciales. La seleccion del
codigo minimo se realiza consultando la Tabla A-8; segln el epigrafe 8.2.1 corresponde para suelo
el codigo, 6/2/H/-; para el paramento aplica el mismo epigrafe, obteniéndose el cédigo, 1/0/H/-.

v Cafeteria: Local de hosteleria dedicado a consumo de alimentos; en suelo segin la Tabla A-7,
epigrafe 7.1.2, se obtiene el codigo 5/1/H/-; en paramentos, por razones estéticas, el proyectista ha
decidido emplear dos revestimientos: paramento A (en zona de contrabarra y contacto con cocina)
y paramento B (en zona del comedor), segin el epigrafe 7.1.2. se obtiene el cédigo 1/0/H/- para
ambos paramentos.

. Cocina: Local de hosteleria dedicado a preparacion de alimentos; en suelo segln la Tabla A-7,
epigrafe 7.1.6, se obtiene el codigo, 4/2/H/-; en paramentos (A y B) segln el mismo epigrafe, se

obtiene el cédigo, 1/0/H/-.

. Aseo: Local de aseo de publica concurrencia; en suelo segin la Tabla A-9, epigrafe 9.2, se
obtiene el cddigo, 4/2/H/-; en paramento segln el mismo epigrafe, se obtiene, 1/0/H/-.

. Terraza: Area en el exterior para uso de la cafeteria y acceso al centro comercial, considerado
de trafico medio; en suelo segin las Tablas A-8, el epigrafe 8.1.6, proporciona el codigo, 5/3/H/E.

Obtenidos los cddigos de baldosa minimos se resefian en la hoja de seleccién.

1.3-2 Seleccidn del codigo definitivo

El proyectista puede pensar en unificar suelos y paramentos, en este caso ha decidido que el
suelo de la cafeteria, cocina y aseo sea el mismo, por lo tanto, se unifican los tres cédigos al mas
exigente, que sera 5/2/H/-.

En el suelo exterior de la terraza, aungue el cédigo minimo contempla la letra E (resistencia a la
helada), dado que el edificio se ubica en una zona geografica de clima sin riesgo de helada, el

proyectista decide obviar dicho requisito estableciendo como cédigo definitivo, 5/3/H/-.

En paramentos no es necesario unificar coédigos porque la decision del proyectista es ofrecer
ambientes distintos en los paramentos de cada recinto.

Los codigos definitivos obtenidos por unificacion se resefian en la hoja de seleccion.
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ANEIO 1-EJEMPLO DE APLICACION

1.4 Obtencion del tipo de baldosa

Una vez obtenidos los codigos de baldosa definitivos, se ha de consultar la Tabla B1 para seleccionar
el tipo de baldosa que pueda cumplir los requisitos establecidos por los codigos obtenidos, o en
su caso, comprobar si el tipo de baldosa que el proyectista habia pensado proponer es compatible
con los requisitos del codigo.

«  Vestibulo: Para suelo, el codigo obtenido es &/2/H/-, seglin la Tabla Bl los dnicos tipos
posibles en suelos con junta minima son el gres esmaltado y el gres porcelanico. El proyectista
elige gres porcelanico y considera el tamafio 40 x 40 cm. Consultada la Tabla B2 y de los acabados
que se contemplan en el capitulo 3 para este tipo de baldosa, elige el acabado natural mate muy
rugoso.

En paramento con junta minima, para el cédigo 1/0/H/-, segun la tabla B1 son posibles el azulejo,
el gres esmaltado y el gres porcelanico. En este caso, el proyectista decide unificar el producto en
suelo y pared, y elige gres porcelanico de 40 x 40 cm con acabado pulido.

. Cafeteria: En suelo, el codigo obtenido es 5/1/H/- que unificado con el suelo de cocina y aseo,
resulta como codigo definitivo: 5/2/H/-; segiln la Tabla Bl de los tipos posibles (gres esmaltado,
gres porcelanico y gres rustico), el proyectista elige la baldosa de gres esmaltado de 33 x 33 cm.
Consultada la Tabla B2 y los acabados que se contienen en el capitulo 3 para este tipo de baldosa,
elige el acabado liso mate muy rugoso.

En paramento A, situado en la particién con la cocina, se obtuvo el codigo, 1/0/H/-; el proyectista
habia pensado en utilizar azulejo, la Tabla Bl confirma la eleccion, y considera el tamafo
20 x 20 cm. En paramento B del comedor de |la cafeteria, se obtuvo también el cddigo, 1/0/H/-,
elige también azulejo de dimensiones 30 x 45 cm.

. Cocina: El suelo estd unificado con el de la cafeteria, se anotan los mismos datos. En
paramento el codigo obtenido es 1/0/H/-; el proyectista habia pensado utilizar azulejo, la Tabla B1
confirma la eleccién, y considera el tamaino de 20 x20 cm en ambos paramentos (A y B).

. Aseo: El suelo esta unificado con el de la cafeteria, se anotan los mismos datos. En paramento,
como en el caso de la cocina, elige azulejo, de dimensiones 15 x 15 cm.

. Terraza: En suelo, el codigo obtenido es 5/3/H/E, pero el proyectista establece como cédigo
definitivo 5/3/H/-. Segln la Tabla B1 son posibles los tipos: gres esmaltado, gres porcelanico, gres
rustico y barro cocido. El proyectista elige gres ristico de dimensiones 25 x 25 cm. Consultada la
Tabla B2 elige acabado antideslizante.

1.5 Obtencion del sistema de colocacion

Continua el proceso con la seleccién del sistema de colocacién, en las cabeceras correspondientes
de la hoja de seleccidn se resefiaran el soporte base; las operaciones sobre las superficie a revestir
si las hubiera (consulta capitulo 6); el sistema de colocacion (consulta Tablas C); el material de
agarre (consulta Tablas C); el tipo de material de rejuntado (consulta Tabla D).

. Vestibulo: En suelo, el soporte base es un forjado de hormigén cuya cara inferior es exterior
(a la intemperie), por lo tanto el proyectista ha dispuesto la colocacién de una capa de aislante
térmico sobre el forjado; para evitar la posible deformacion por compresibilidad del aislante, el
proyectista propone colocar sobre la capa de aislante una base de mortero armado tipo 4 (véase
el apartado 6.2-3.3).
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La consulta a la Tabla C-gres porcelanico en la entrada de superficie a revestir: base de mortero
de cemento, con baldosas de formato superior a 35 x 35 cm, conduce a colocacién en capa fina
con material de agarre C1 (adhesivo cementoso normal), aconsejando efectuar doble encolado. La
consulta a la Tabla D, con entrada en suelo con 1° identificador entre 5-8 y tercer identificador con
la letra H en el codigo de baldosa, proporciona el material de rejuntado CG2.

En paramento, el soporte base previsto es tabique de ladrillo ceramico, la consulta a la Tabla C-gres
porcelanico en la entrada por soporte de ladrillo, tamafio de baldosa > 35 x 35 cm, y revestimiento
en paramento en interiores, indica colocacién en capa fina, lo que supone modificar el soporte con
una base de mortero de cemento (base tipo 3), |a tabla recomienda el adhesivo cementoso normal
C1, aconsejando utilizar doble encolado. La consulta a la Tabla D con las entradas, paramento,
primer identificador 1 vy tercer identificador con la letra H, proporciona el material de rejuntado
CG2.

. Cafeteria: En suelo el soporte base es un forjado de hormigon, segin la Tabla C-gres esmaltado
para baldosas de dimensiones menores de 35 x 35 cm, se obtiene colocacion en capa gruesa con
material de agarre MC (mortero de cemento) o en capa fina con Ci o R. Se escoge la colocacion en
capa gruesa. En este punto el proyectista debe considerar la flexibilidad del forjado y la estabilidad
dimensional (véase apartado 6.2 2.); y decide disponer una capa de desolidarizacion (base tipo 1).

- En el paramento A el soporte base es una tabiqueria de placas de yeso laminado, en prevencion
de posible deformabilidad, el proyectista decide utilizar baldosas de tamafio 20 x 20 cm. La
consulta a la Tabla C-azulejo para este tipo de soporte y tamafio inferior a 35 x 35 cm, indica
colocacion en capa fina y utilizar el adhesivo C1 o D, para unificar adhesivos el proyectista elige C1.

- En el paramento B el soporte base previsto es tabique de ladrillo ceramico, la consulta a la
Tabla C-azulejo para este soporte y baldosa de tamafio superior a 35 x 35 cm, indica colocacién
en capa fina o en capa gruesa con MC. Se escoge en capa fina, para ello es necesario modificar
el soporte aplicando una capa de regularizacién (base tipo 3), la tabla recomienda el adhesivo
cementoso para uso exclusivo de interiores Ci, aconsejando utilizar doble encolado, para unificar
adhesivos el proyectista elige C1.

- La consulta a la Tabla D proporciona los siguientes materiales de rejuntado: suelo: CG2;
paramento A: CG2; paramento B: CG2.

. Cocina: En suelo el soporte base es un forjado de hormigén, la resefia de los datos es idéntica
que para el suelo de cafeteria, excepto para el material de rejuntado que por ser un local de
preparacion de alimentos se considera mas adecuado el material RG.

En paramentos nos encontramos con dos tipos de soporte, placa de yeso laminado (paramento A),
y tabique de ladrillo ceramico (paramento B). Sobre tabique de ladrillo, segin la Tabla C-azulejo
para este tipo de soporte y baldosa menor de 35 x 35 cm, se obtiene colocacién en capa gruesa
con material de agarre MC (mortero de cemento) o colocacion en capa fina con material de agarre
Ci, D o R. Se opta por la colocacién en capa gruesa. Sobre placa de yeso laminado y baldosa
menor de 35 x 35 cm se obtiene colocacion con capa fina con cualquiera de los adhesivos C1 o D,
para unificar el proyectista elige C1. La consulta a la Tabla D, para uso alimentario, recomienda el
material de rejuntado RG para ambos paramentos.

. Aseo: En suelo no hay cambios respecto a los datos de suelo de cafeteria, se resefian los
mismos datos. En paramento se esta en la misma situacidn que el paramento B de cocina, excepto
en el dato del material de rejuntado, en este caso es suficiente el material CG2.



ANEJO 1-EJEMPLO DE APLICACION

. Terraza: En suelo el soporte base es un forjado de hormigdn cuya cara inferior es exterior (a la
intemperie); el proyectista ha dispuesto la colocacion de un sistema impermeabilizante mediante
la colocacién de una lamina bituminosa. Segan la Tabla C-gres rustico no es recomendable la
colocacion en capa gruesa en exteriores, por lo tanto procede aplicar una capa de nivelacion (base
tipo 3) para facilitar la colocacion en capa fina (es recomendable intercalar entre la lamina y la capa
de nivelacién, una capa de separacion, por ejemplo un film de polietilenc). La Tabla C-gres ristico
para soporte a base de mortero de cemento y baldosa menor de 35 x 35 cm recomienda adhesivo
C1 o R, para unificar el proyectista elige C1. La consulta a la Tabla D, para una baldosa con codigo
5/3/H/E, proporciona el material de rejuntado CG2.
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ANEIO 1-EJEMPLO DE APLICACION

1.6 Designacion de los revestimiento
1.6-1 Suelos o solados

. Suelo en vestibulo: Suelo realizado con baldosa ceramica; tipo gres porcelanico; dimensiones
de 40 x 40 cm; acabado natural mate muy rugoso de color gris claro; codigo 6/2/H/-; colocacion
con junta minima (separacion entre baldosas: 2 mm); soporte: forjado de hormigdén con las
siguientes capas superpuestas: capa de aislante térmico y base de mortero armado, tipo 4; tomado
con adhesivo cementoso C1, con aplicacion mediante doble encolado; rejuntado con material de
rejuntado CG2.

. Suelo en cafeteria y aseo: Suelo realizado con baldosa ceramica, tipo gres esmaltado,
dimensiones 33 x 33 cm.; acabado marmoleado blanco liso mate muy rugoso; codigo 5/2/H/-;
colocacion con junta minima (separacién entre baldosas: 2 mm); soporte: forjado de hormigén con
capa superpuesta con funcion de desolidarizacién formada por base de arena, tipo 1; tomada con
mortero de cemento; rejuntado con material de rejuntado CGZ2.

. Suelo en cocina: Suelo realizado con baldosa ceramica, tipo gres esmaltado, dimensiones
33 x 33 cm; acabado marmoleado blanco liso mate muy rugoso; codigo 5/2/H/-; colocacion
con junta minima (separacién entre baldosas: 2 mm); soporte: forjado de hormigén con capa
superpuesta con funcién de desolidarizacion formada por base de arena, tipo 1; tomada con
mortero de cemento; rejuntado con material de rejuntado de resinas de reactivas RG.

. Suelo en terraza: Suelo realizado con baldosa ceramica, tipo gres ristico, dimensiones
25 x 25 cm, acabado grano antideslizante y color cuero; cddigo 5/3/H/-; colocacién: con
junta de 10 mm; soporte: forjado de hormigdn con las siguientes capas superpuestas: lamina
impermeabilizante, capa separadora (film de polietileno), base tipo 3 de mortero, con funcion
nivelante; tomado con adhesivo cementoso C1, con aplicacién mediante doble encolado; rejuntado
con material de rejuntado CG2.

1.6-2 Paramentos o alicatados

o Paramento en vestibulo: 76calo de 120 cm de altura revestido con baldosa ceramica; tipo
gres porcelanico; dimensiones de 40 x 40 ecm; acabado pulido y color gris oscuro; codigo 1/0/H/;
colocacion con junta minima (separacion entre baldosas: 2 mm); soporte: tabique de ladrillo,
con capa de regularizacion (base tipo 3 de mortero); tomado con adhesivo cementoso C1, con
aplicacion mediante doble encolado; rejuntado con material de rejuntado CG2.

B Paramento A de cafeteria: Alicatado en baldosa ceramica; tipo azulejo; dimensiones de
20 x 20 cm; acabado liso y color azul cobalto; cédigo 1/0/H/-; colocacién con junta minima
(separacion entre baldosas: 2 mm); soporte: placas de yeso laminado, sistema directo; Tomado con
adhesivo cementoso C1; rejuntado con material de rejuntado CG2.

. Paramento B de cafeteria: Alicatado en baldosa ceramica; tipo azulejo; dimensiones de
30 x 45 cm; acabado decorativo y color gris claro; codigo 1/0/H/-; colocacion con junta minima
(separacion entre baldosas: 2 mm); soporte: tabigue de ladrillo, con capa de regularizacion (base
tipo 3 de mortero); tomado con adhesivo cementoso C1, con aplicacion mediante doble encolado;
rejuntado con material de rejuntado CGZ.
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. Paramento A y B de cocina: Alicatado en baldosa ceramica; tipo azulejo; dimensiones de
20 x 20 cm; acabado liso y color blanco; codigo 1/0/H/-; colocacién con junta minima (separacién
entre baldosas: 2 mm); soporte A: placas de yeso laminado, sistema directo, tomado con adhesivo
cementoso Cl; soporte B: tabique de ladrillo, sistema directo, tomado con mortero de cemento;
ambos soportes: rejuntado con material de rejuntado de resinas de reactivas RG.

s Paramento de aseo: Alicatado en baldosa ceramica; tipo azulejo; dimensiones de 15 x 15 cm;
acabado liso y color blanco y azul; cédigo 1/0/H/-; colocacion con junta minima (separacion entre
baldosas: 2 mm); soporte: tabique de ladrillo, sistema directo; tomado con mortero de cemento;
rejuntado con material de rejuntado CG2.



CONCEPTOS AMBIENTALES

2.1 Distintivos amhbientales
2.1-1 Etiquetas ecologicas segun UNE-EN IS0 14020

. Las etiguetas ecoldgicas certificadas (o ecoetiquetas de tipo | segiin 1SO 14020 y 14024).
Son ecoetiquetas certificadas por una tercera parte, que distingue a aguellos productos con un
mejor comportamiento ambiental. Unicamente los mejores productos desde el punto de vista
ambiental tienen la opcion de adoptarla debido a la obligatoriedad de cumplir unos criterios
ecoloégicos muy exigentes, que han sido definidos por un amplio grupo de expertos. A nivel europeo
existen criterios ecologicos definidos para obtener la Etiqueta Ecoldgica Comunitaria (EU Ecolabel)
de recubrimientos rigidos, entre los que se encuentran las baldosas ceramicas.

v |as autodeclaraciones ambientales de producto (0 ecoetiquetas de tipo Il segin 1SO 14020 y
14021) son declaraciones libres realizadas por el fabricante, en las cuales se comunica un aspecto
ambiental de un producto a todas las partes interesadas de la empresa mediante una afirmacion,
grafica o simbolo. Estas etiquetas no son certificables pero se recomienda una verificacién por una
tercera parte para aumentar la credibilidad de la misma.

B Las Declaraciones Ambientales de Producto, DAP (o ecoetiquetas de tipo Il segin 1SO
14020 y 14025) son etiguetas ecolégicas no certificables pero recomendable que sean verificadas
y registradas por una tercera parte independiente. En la etiqueta se hace publica informacién
ambiental cuantitativa y estructurada sobre el ciclo de vida, presentada de acuerdo a un sistema
preestablecido, obtenida a partir de un Analisis de Ciclo de Vida. Son declaraciones que permiten
la comparacion entre productos siempre que se encuentren bajo el mismo sistema de registro. En
estos sistemas de etiquetado tipo |1l se deben desarrollar unas directrices, que en el caso de las
baldosas ceramicas se denominan Reglas de Categoria de Producto para Recubrimientos Ceramicos.
Estas son directrices especificas que guian en la redaccién de las Declaraciones Ambientales de
Producto y en la realizacion de los Analisis de Ciclo de Vida necesarios para su obtencion’.

. Otros distintivos ambientales:

- Certificado “Cradle to Cradle”, nace en la consultora McDonough Braungart Design Chemistry
(MBDC) (basado en el Intelligent Product System IPS; 1986). Es voluntario, no reconocido por 1SO
pero ampliamente extendido, y refleja que la empresa ha elegido productos guimicos, materiales y
procesos con criterios basados en la salud y el reciclaje cumpliendo con criterios internacionales.

- Huella de Carbono del producto, certificado voluntario otorgado por entidades acreditadas.
Ofrece informacion sobre las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a todo el ciclo de
vida del producto, aunque generalmente tiene un alcance que incluye desde la extraccion de las
materias primas hasta la puerta de fabrica. Actualmente existen varias normas para su calculo, PAS
2050, Bilan Carbone, etc. aunque se espera que pronto se apruebe la IS0 1406/,

- Declaraciones, certificados u otros sobre el cumplimiento de criterios ambientales solicitados
por determinados certificados voluntarios de construccion sostenible, como LEED (del Green
Building Council) o BREEAM (Environmental Assessment Method).

Benveniste G., Gazulla C., Fullana P, Celades I, Ros 1., Zaera V., Godes B. Analisis
de Ciclo de Vida y Reglas de Categoria de Producto en la construccion. El caso de las
baldosas ceramicas. Informes de la Construccion, 63 (522), 71-81, 2011.
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Cabe decir, que las etiquetas ecolégicas tipo | (como la EU Ecolabel) y las de tipo Ill (DAP)
son los marcados mas idéneos en edificacién. Las etiquetas tipo | aseguran un comportamiento
ambiental excelente de una baldosa en concreto (se otorga a un modelo), sin embargo, no incluyen
informacidén sobre el comportamiento ambiental de la baldosa en el edificio que la integra.

Respecto a las etiquetas de tipo 1, a pesar de no ser necesario cumplir con una serie de limites,
la declaracion si que puede incluir de forma cuantitativa o cualitativa la ecoeficiencia aportada
al edificio durante su fase de uso, siendo ademas, el (nico marcado valido para realizar una
evaluacién ambiental del edificio a la largo del ciclo de vida y poder consultar informacién ambiental
cuantitativa, objetiva y valida, verificada por una tercera parte independiente sobre el modelo o
categoria de producto.

2.2 Contenido en material reciclado

Con la finalidad de reducir los impactos ambientales derivados de la extraccion de las materias
primas, se valora positivamente el uso de residuos de materiales y aguas residuales recicladas y
reintroducidas en el proceso como materias primas. El contenido en residuos se suele expresar
en %, calculado del siguiente modo segiin especificaciones de la UNE-EN IS0 14021:

* 100 = X (%)

Dénde:

- X es el contenido de reciclado, expresado como porcentaje
- A es la masa del material reciclado
- P es la masa del producto final
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2.3 Ejemplo de Autodeclaracion Ambiental de Producto. Utilizacion de productos regionales

NIF:

Telf.
Fax:

INFORME CONTROL DE CALIDAD DE LA PLANTA DE FABRICACION DE

La planta de fabricacién de baldosas ceramicas de CERAMICAS 5.A. esta situada
en
El modelo es un revestimiento pasta roja (Grupo Blll), que cuenta con las siguientes

caracteristicas tecnicas:

1 z | | 5 6 7 B 3 10
95 St 9t
HNoamria LMEENISO | UWNE EN GO UNE EN 150 UNEENISO | UWEEM 30 ey
EM 101 " 3 LIE EN [0 10545-4 o iyl ST LIHE EN 150 1054513 m:;-u
Walares 20 =15 edigida =GB 2 Case 3
umbrales
Sarie 5 curnple = 10% cumnple | cumple | 6.2-20°°C cumple curnple GLA | GHA | GA Clase 4
phRssd
1= dureza b evado de b superfice fmahs) T=  mesktenda al chogue térmioo
2= dimensiones y aspecto superficial B  resktencia al cuarteo
3= absorcidn de agua (%) % resistencia a productos guimicoos
4=  canga de rotra (N} Sge  Sckdios y Dazes en conoontrados debibes
5= mesxtencaalk ﬂﬂldniH.l'M’} S dcidosy bases en concenirados fuertes
B coeficiente de dilataddn térmica lineal S prodisctos de Bmoleza dosméstica v sakes para picinas
13 reskbenca a ks manchas

El suministrador de arcillas para la fabricacion del soporte es que posee el
certificado n® . El punto de extraccion de las arcillas utilizadas en el modelo

se ubica en .
El agua de molturacion utilizada en la fabricacion de esta baldosa es de pozo, (situada en la
misma instalacion.

Esta planta es inspeccionada por...............anualmente, siendo la ultima inspeccion periodica el
15 de abril del 2010.

Castellon, 10 septiembre 2010

CERAMICAS S.A.

Gerente Sr. Joooook X000 X000
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Ejemplo de autodeclaracién ambiental de producto.
Contenido en material reciclado.

Logo de la empresa

AUTODECLARACION AMBIENTAL DE PRODUCTO. BALDOSA CERAMICA.

Segun UNE-EN IS0 14021:2002

GRANULO ATOMIZADO

Composicion: X000 xx

FORMATOS EVALUADOS
10x20 20x40
13x13 20x50

CONTENIDO EN RECICLADO MIiNIMO

incluyendo materias primas recicladas hidricas y
minerales

‘ o 20 % de contenido de material reciclado minimo,

20 %

Contenido total de agua (kg) 7.5
Contenido total de sdlidos (kg) 11.7
Contenido de agua virgen (kg) 3.7
Contenido de agua reciclada de origen interno (kg) 3.5
Contenido de materia solida virgen (kg) 10,2
Contenido de materia solida reciclada de pre-consumo de origen externo 0.4
CONTENIDO DE RECICLADO MINIMO (%) 20

UTLIZACION REDUCIDA DE RECURSOS

7 7 N

13% 51% 22%
Reduccion de materiales Reduccion de agua Reduccion de energia
Estos datos han sido verificados en fecha XX/XX/2011 por el Instituto de Tecnologia Ceramica Pecrsaya Covbea J




NUEVOS SISTEMAS Y PRODUCTOS INNOVADORES CERAMICOS

El sector ceramico ha utilizado durante muchos afios un concepto de producto tradicional
consistente en piezas rectangulares fijadas mediante material de agarre. Sin embargo, este concepto
ha evolucionado de forma lenta pero continua hasta el momento actual gracias a la contribucion
de los propios esfuerzos de las empresas dirigidos hacia la innovacion y a la proximidad de las
empresas fabricantes y de servicios gque ha posibilitado la personalizacion del producto fabricado
y su adaptacién al proyecto.

Seguidamente se describen de forma resumida algunas de estas innovaciones dirigidas en la mayoria
de los casos a mejorar la adecuacion de los sistemas ceramicos a las necesidades particulares de
cada proyecto arquitectonico. Se han agrupado en dos apartados en funcion de su naturaleza. El
primero de ellos muestra dos nuevos sistemas ceramicos: laminas y sistemas de colocacion en
seco, que son un buen ejemplo de las innovaciones del sector ceramico. El segundo expone los
sistemas disponibles para personalizar el producto.

3.1 Nuevos productos y sistemas ceramicos
3.1-1 Laminas

En el afio 2002 se presentd al publico la primera planta ceramica que podia fabricar piezas
de gres porcelanico de grandes dimensiones, con un espesor muy inferior al que habitualmente
presentan las baldosas. Posteriormente, esta tipo de planta fue perfeccionada y actualmente
puede llegar a fabricar piezas de 3600 x 1200 milimetros y un espesor de 3 milimetros aungue
debido a su fragilidad, normalmente se sirven encoladas de dos en dos interponiendo algun tipo
de malla, como la fibra de vidrio. Este tipo de producto presenta una serie de ventajas que lo
convierten especialmente atractivo para los arquitectos y es por ello que las empresas fabricantes
de baldosas han adaptado sus lineas productivas para posibilitar la produccién de estas laminas.
Actualmente la oferta de este tipo de piezas delgadas fabricadas con lineas estandar es muy
variada y podemos encontrar un amplio abanico de acabados y formatos que pueden llegar hasta
1300 x 1000 milimetros.

Entre las ventajas que posee este tipo de laminas podemos destacar la reduccidn de la energia
empleada en su fabricacion y transporte, el menor volumen anadido en obras de rehabilitacion,
menores requisitos de anclaje debido a su menor peso y la posibilidad de utilizarlas en otras
superficies del habitat como pueden ser techos, mobiliario, etc. Por otra parte, es necesario sefialar
que la aplicacién de este tipo de productos en pavimentos requerird una minuciosa colocacion
cuidando especialmente el perfecto macizado del trasdés de la lamina.

3.1-2 Sistemas de colocacion en seco

Con el objeto de reducir los inconvenientes que la obra himeda conlleva, el sector ceramico
estd comercializando desde hace algunos afios sistemas de colocacion alternativos donde no
son necesarios los materiales de agarre. No hay que olvidar que estos sistemas de colocacion
no sustituyen a los sistemas analizados a lo largo de esta Guia sino que los complementan,
proporcionando nuevas funcionalidades a los productos ceramicos y por lo tanto deben ser utilizados
en aplicaciones determinadas.
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Estos sistemas emplean diferentes estrategias que pueden ser agrupadas en las siguientes familias:

Sistemas con elementos de fijacion perimetrales o conectores. En este caso |as piezas quedan unidas
entre si mediante conectores gue se ensamblan por el borde de las baldosas. El funcionamiento
de estos sistemas es similar al caso anterior con la salvedad de que los elementos de fijacion
perimetrales son de otro material. La ventaja de utilizar como fijacion perimetral un material
de menor moédulo de elasticidad que el producto ceramico reduce la acumulaciéon de tensiones
respecto al caso de machihembrados ceramicos.

Sistemas con sustratos de una o varias capas o multiestratos. Estos sistemas utilizan una bandeja
de otro material situada debajo de la baldosa ceramica de tal forma que las baldosas constituyen
un todo que no necesita ser sujetado al sustrato inferior. Este el sistema mas frecuente que
encontraremos en el mercado.

Sistena de colocacidn en seco

Sistemas con subestructura mas anclajes o subestructuras. En estos sistemas las baldosas se fijan
al sustrato inferior mediante anclajes. En el caso de pavimentos, el anclaje puede consistir en fijar
la pieza para evitar fundamentalmente los movimientos horizontales quedando el levantamiento
blogueado por la fuerza de la gravedad mas una pequefia contribucién del anclaje. Ejemplos de
estos sistemas serian las fachadas ventiladas, los suelos técnicos y algunos sistemas para interior.

Todos estos sistemas, requeriran que la superficie a revestir tenga la planeidad suficiente, siendo
la desviacion de 3 mm en regla de 2 metros el requisito normalmente indicado por los fabricantes.

Por otra parte, con el objeto de absorber pequefias irregularidades del soporte o de afadir nuevas
funcionalidades al recubrimiento como pueden ser mejoras aclsticas o aislantes, estos pavimentos
suelen requerir de laminas intermedias entre el soporte y el recubrimiento. En cuanto al rejuntado,
pueden encontrarse soluciones con materiales como los analizados en esta Guia o bien utilizar
juntas prefabricadas de materiales elasticos.

Una variante, especialmente interesante de estos sistemas es la de suelos radiantes mediante
la incorporacion de sistemas eléctricos que por su delgado espesor y sencillez de montaje y
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mantenimiento los convierten en una buena alternativa frente a los suelos radiantes mediante agua
caliente.

Entre las ventajas que poseen estos sistemas destacamos la facilidad de montaje y desmontaje,
la posibilidad de pisar el pavimento inmediatamente después de ser instalado y la posibilidad de
anadir nuevas funcionalidades al recubrimiento mediante la instalacion de sustratos intermedios.
Por otra parte, debemos tener en cuenta su menor resistencia frente a la flexion o el impacto o, en
la mayoria de sistemas, la imposibilidad de modificar el ancho de junta. En todo caso, en este tipo
de sistemas, es necesario respetar las indicaciones dadas por el fabricante.

3.2 Personalizacion del producto

La fructifera relacion que la ceramica y la arquitectura mantuvieron a principios del siglo pasado
se truncd con la irrupcion del estilo internacional y la progresiva desaparicion de los artesanos.
Actualmente asistimos a una nueva etapa donde los productos ceramicos retoman la importancia
que tuvieron a lo largo de los tiempos siendo capaces de adaptarse las necesidades de cada
proyecto arguitecténico gracias a la incorporacion al sector ceramico de una serie de tecnologias
que en la mayoria de los casos se aplicaran una vez las piezas ceramicas hayan sido cocidas pero
que en otros casos deberan utilizarse en el momento del prensado o en etapas previas a la coccion.

3.2-1 Procesos durante la fabricacion

En este apartado se presentan dos sistemas, la impresion por chorro de tinta o inkjet y la
personalizacion de relieves gue deberan ser utilizados durante la produccion de la pieza y por lo
tanto el disefio del sistema debera ser definido previamente a la fabricacion.

- Inkjet: Este sistema de impresion de piezas ceramicas esta basado en la utilizacion de un
numero reducido de tintas basicas, que junto con un proceso electrénico de transferencia de
imagenes nos permite intervenir sobre la superficie de la pieza con los motivos y tonalidades que
deseemos. La impresion se realiza sin detener la pieza y sin entrar en contacto alguno, puesto que
la tinta es depositada en la pieza mediante inyectores. Todo ello permite la decoracion total de la
pieza, incluso de aguellas que posean relieves y aristas redondeadas. Las ventajas que comporta
este sistema de decoracion son la impresion sin contacto, a gran velocidad y de control perfecto asi
como la posibilidad de imprimir imagenes de grandes dimensiones. Por otra parte todas las fases
del proceso hasta su impresién sobre la pieza se hace de forma electrénica por lo que es posible
realizar todos los retoques de forma rapida sin que ello suponga necesidad de crear nuevas tintas
o pantallas.

- Adquisicion y fresado de relieves: E| sector de recubrimientos ceramicos dispone de
magquinaria especifica para la adquisicion de relieves que trabajan normalmente mediante lectores
|aser. Esta caracteristica permite adguirir relieves y texturas de un gran nimero de fuentes entre
las que se cuentan las organicas vy las minerales no cohesionadas. Una vez adquirida la superficie
o generada en el propio ordenador, podemos plasmarla en multitud de materiales mediante
fresadoras controladas por un control numérico. Dependiendo del uso que se vaya a hacer de las
piezas que pretendemos obtener, se utilizaran en el proceso de fresado, diferentes materiales. De
esta forma podremos obtener piezas unicas para evaluar la adecuacion de un determinado relieve
o bien podremos obtener pequefias series de hasta 3000 piezas perfectamente funcionales. En el
caso de gue necesitemos un numero de piezas mayor, la empresa moldista sera la encargada de
realizar un punzén de prensa industrial.
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3.2-2 Procesos posteriores a la fabricacion

Al contrario que los dos sistemas anteriores, en este caso se presentan sistemas que permiten la
personalizacion de los productos ceramicos una vez las piezas han sido cocidas.

- Rectificadoras: Son maquinas que modifican las dimensiones de la pieza para obtener las
medidas deseadas o alteran los acabados de los cantos mediante discos o muelas de diamante
sinterizado. En funcion del material a tratar se utilizan diversos granos de diamante y diferente
aglutinante a fin de obtener una buena calidad de corte sin pérdida de la produccién. Con estas
maquinas se persigue eliminar el borde de la pieza y conseguir el escuadrado de la misma a fin de
obtener una pieza con dimensiones controladas.

- Maquinas de corte por disco: Al igual que las rectificadoras son maguinas que utilizan discos
de diamante sinterizado generalmente colocados en paguetes de varios discos y diferentes ejes
centrados en una misma linea de avance a fin de obtener una divisién precisa de la pieza a cortar.
Con este procedimiento se obtienen piezas mas pequefas (listelos, rodapié, etc.) de una pieza
grande pero con la limitaciéon de que los cortes son siempre rectos no permitiendo cortar circulos
ni interiores a la pieza.

—~  Corte hidraulico: Consiste en someter el agua a altas presiones por medio de un circuito
hidraulico y un intensificador de presidn pudiéndose alcanzar 4000 atmdsferas. Posteriormente
el agua es dirigida a través de un pequefio orificio de diamante a una camara de mezcla a fin de
afiadirle abrasivo, generalmente granate, que potenciara el corte. A diferencia del sistema que utiliza
discos, en este caso tendremos total libertad de corte y podremos realizar encastres de diferentes
materiales con total precision ya que todo el sistema esta controlado con control numérico. Una
posibilidad interesante de este sistema es la de conseguir rebajes de pocos milimetros de ancho
sin llegar a cortar la pieza y que posteriormente seran rellenados con el material de rejuntado,
obteniendo recubrimientos cuyo aspecto es el de formatos menores que los instalados.

- Chorro de arena: Es un proceso donde se proyecta arena a alta presion sobre la pieza con
el objeto de producir una abrasién en su superficie con fines decorativos 0 de sefalizacion. Las
zonas que no deben ser mecanizadas son protegidas mediante una pelicula adhesiva y es posible
controlar la profundidad del mecanizado variando el tiempo de aplicacidon. Los resultados son
dificiles de controlar dimensionalmente y su aplicacion es manual.

- Laser: Esta herramienta es una de las que mayores perspectivas de futuro ofrece para las
intervenciones personalizadas sobre la pieza ceramica y se utiliza ampliamente para sefalizacion.
Los efectos del laser sobre la pieza ceramica dependeran del producto y de las aplicaciones
decorativas del mismo. Su efecto sobre piezas pulidas sera similar a una abrasion con chorro
de arena y en el caso de piezas esmaltadas las caracteristicas del esmalte definiran el efecto
alcanzado.

- PVD (Phisical Vapor deposition): Estas siglas engloban una serie de técnicas de recubrimiento
que consiguen depositar delgadisimas capas de materiales sobre las piezas ceramicas que en el
sector ceramico son metales y compuestos metalicos que dotaran a las piezas ceramicas de la
misma apariencia metalica. Debido al pequefio espesor de la capa depositada, la microestructura
de la pieza ceramica se vera reflejada en el acabado final de tal modo que una superficie pulida
adquirira una apariencia espejada. Con esta técnica pueden ser revestidas tanto piezas planas
como piezas especiales o con relieves pronunciados.
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- Doblado de piezas: El sistema consiste en conducir las piezas ceramicas ya cocidas y colocadas
sobre un soporte adecuado a través de un horno de rodillos, hasta que la temperatura provogue que
la ceramica adquiera una consistencia plastica. Manteniendo la temperatura el tiempo suficiente se
consigue que la pieza doble y adopte la forma del soporte. Es posible realizar doblados complejos
y con radios de curvatura pequefios pero en este caso se debe realizar en la pieza una serie de
incisiones de dimensiones perfectamente controladas. Los formatos estandar nos proporcionan
piezas dobladas para colocar como peldanios, cantoneras, vierteaguas, rodapiés, etc.

Pieza doblada para peldario
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3.2-3 Sistemas ceramicos para proyectos especiales

El sector de recubrimientos ceramicos ufiliza el prensado en seco como método mayoritario de
conformacién de piezas ceramicas seguido por la extrusion y el prensado en estado plastico. Este
sistema de conformado proporciona una elevada productividad que aungque actualmente permite la
personalizacion de la superficie grafica, sacrifica la personalizacion de la morfologia de las piezas.
El siguiente apartado muestra tres proyectos donde el producto ceramico se ha adaptado a través
de sistemas de conformado alternativos al prensado en seco.

Prensados en estado plastico

Existe |la posibilidad de realizar el conformado de las piezas mediante prensado plastico para el cual
se emplean moldes de escayola, constituidos por dos piezas de este material que corresponden a
la mitad superior e inferior del producto a fabricar, donde se introduce la arcilla en estado plastico
que adguirira la forma de los moldes. Las piezas ceramicas del Pabellon de Espafia en Aichi
disefiadas por A. Zahera y F. Moussavi son piezas volumétricas con unas medidas aproximadas de
40 x 40 x 20 cm que se han fabricado por prensado en estado plastico y se han esmaltado
mediante aerografia.

Fiezas prensadas en estado plastico. Fabellén Espana en la exposicion universal de Aichi
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Extrusiones

El conformado por extrusion puede emplearse siempre que la pieza a obtener sea de seccién
constante, Este ha sido el sistema empleado para fabricar las piezas que constituyen las columnas
del pabelldn de Espana en la Exposicion Universal de Zaragoza disefiado por F. Mangado.

Fiezas extrudidas. Pabellon de Esparia en la exposicidn universal de Zaragoza

Extrusiones y troguelados

Una variante del proceso anterior consiste en extrudir una lamina para posteriormente
cortarla con un troquel que puede presentar formas muy variadas siendo un sistema de
produccién muy flexible. Este fue el proceso empleado para la fabricacidn de las piezas
que pavimentan el paseo maritimo de Benidorm disefado por C. Ferrater y X. Marti.

Fiezas extrudidas y troqueladas. Faseo de Foniente de Benidorm
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ACCION DEL VIENTO

La accidon del viento segin el CTE DB SE-AE Acciones en la Edificacion y el Eurocédigo 1,
Parte 1-4 Acciones del viento, se determina del siguiente modo:

Calculo de la accion del viento

La accion del viento, o presién estatica q_, es una fuerza perpendicular a la superficie de cada
punto expuesto y puede expresarse Como:

o |
@

I

L
&

c, -c, (apartado 3.3.2. DB SE-AE)
q, , presion dinamica del viento
c_, coeficiente de exposicion

c_, coeficiente edlico o de presion
Para determinar cada término (Anejo D del DB SE-AE)

q, , presion dinamica del viento
q,=05- &-v*?
&, densidad del aire 6 = 1,25 kg/m?

v, velocidad del viento; el territorio nacional se divide en tres zonas segun el
mapa de velocidad basica del viento DB SE-AE con las siguientes velocidades
de vientos

Zona A: 26 m/s — q, = 0,42 kN/ m*
Zona B: 27 m/s — q,= 0,45 kN/ m?
Zona C: 28 m/s — q, = 0,52 kN/ m*

c, , presion dinamica del viento

El coeficiente de exposicion tiene en cuenta efectos de las turbulencias originadas por el relieve y
la topografia del terreno.

En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante independiente de la
altura, de 2,0.

Para edificios de hasta 30 m de altura pueden considerarse los valores de la Tabla 3.4 del
DB SE-AE.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicidn c,

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 g 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

24 27 30 31 33 34 35 37

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequenas

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios
en altura

m 16 20 23 25 26 27 29 31

1.2 1.2 1.2 14 15 16 19 20

Para otros casos el calculo de este coeficiente se realiza segin las formulas generales del anejo D

del DB SE-AE. 154
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C coeficiente edlico o de presion

Los coeficientes de presion exterior dependen de la direccién relativa del viento, de la forma del
edificio, de la posicion del elemento considerado y de su area de influencia.

Las comprobaciones generales de los edificios deben realizarse con los coeficientes edlicos
definidos en el apartado 3.3.4, Tabla 3.5 del DB SE-AE.

Sin embargo las comprobaciones locales en las fachadas deberan realizarse con los coeficientes
del apartado D del anejo D, en concreto con la Tabla D.3 para el caso de paramentos verticales.

Tabla D.3 Paramentos verticales

A hid Zona (segun figura), -45° <@ < 45°
(m®) A B c D E
=10 5 -1,2 -0.8 -0.5 0.8 0.7
1 -3 2 = 4 -0.5
< 0,25 5 = 0.7 -0.3
5 5 -1,3 -0.9 -0.5 0.9 0.7
1 = - - * -0.5
Ejemplos de alzados <025 > i i 0.8 03
2 5 -1,3 -1,0 -0.5 0.9 0.7
1 " o " % -0.5
< 0,25 3 i 3 0.7 -0.3
Vi <1 5 -1.4 -1,1 -0.5 1.0 -0,7
4] 1 - - - “ -0.5
_.E:_ 'S Eb < 0,25 B B - * -0.3

N , Planta

a= rmin {b,2h)

Donde h y d son al altura y profundidad del
edificio respectivamente segin la direccion del
viento, y z es la altura del elemento sobre el
gue se quiere determinar la presion, y que sera 4 VIENTO
utilizado para la determinacién del coeficiente
de exposicion de la Tabla 3.4.

Dado que no es habitual el aplacado ceramico de formato superior a 1 m? para las
comprobaciones locales podran utilizarse directamente los coeficientes de la dltima fila, no asi
para la comprobacion de las subestructuras donde si pueden considerarse areas de influencia
superiores.

Para elementos con area de influencia A, entre 1 m? y 10 m?, el coeficiente de presion exterior

se puede obtener mediante la siguiente expresion:
Coih = S +[E|:IE,1E|- = Epe.l}. log A

Siendo:
C,.10 COeficiente de presién exterior para elementos con un area de influencia A = 10 m?

B coeficiente de presion exterior para elementos con un area de influencia A< 1 m?



METODOS DE ENSAYO

A continuacién se describen los procedimientos de ensayo, para |a evaluacion de las caracteristicas
de las baldosas ceramicas y de los adhesivos, a los que se ha hecho referencia a lo largo de esta
(Guia.

5.1 Determinacion de las caracteristicas dimensionales

Este ensayo se realiza siguiendo el método descrito en la norma UNE-EN I1SO 10545-2 “Baldosas
ceramicas. Determinacion de las dimensiones y del aspecto superficial”, que consiste en medir
sobre un muestra de 10 baldosas, la longitud, anchura, grosor, rectitud de lados, ortogonalidad y

planitud de superficie (curvatura central, curvatura lateral y alabeo).

A estos efectos es (til tener presente las siguientes definiciones:

Medida nominal: Es la utilizada para designar el producto.

e Medida de fabricacion: Es la prevista para la fabricacién de la baldosa.
. Medida real: Es la resultante de la mediciéon de las probetas hecha seguin la norma citada.
. Calibre: Cada uno de los intervalos, usualmente tres y de igual amplitud, que el fabricante define para

agrupar las baldosas de una misma medida nominal cuyas diferencias de medidas reales sean
practicamente irrelevantes.

5.2 Determinacion de la resistencia a 1a flexion

El ensayo se realiza siguiendo el método descrito por la norma UNE-EN IS0 10545-4 "Baldosas
ceramicas. Determinacion de la resistencia a la flexion y de la carga de rotura”, que consiste en
determinar sobre una muestra de 7 baldosas, en las condiciones establecidas en esa norma: la
carga de rotura expresada en N, necesaria para romper la baldosa; la fuerza de rotura, expresada
en N, obtenida multiplicando la carga de rotura por la distancia entre apoyos y dividiendo por la
anchura de la baldosa; la resistencia a la flexion, expresada en N/mm?, obtenida dividiendo la fuerza
de rotura por el cuadrado del grosor minimo en la linea de rotura de la baldosa y multiplicando por
3/2.

5.3 Determinacion de la resistencia al desgaste por transito peatonal

El ensayo se realiza siguiendo el procedimiento descrito en el informe UNE 138001 IN “Resistencia
al desgaste por transito peatonal de pavimentos ceramicos. Recomendaciones para la seleccién
en funcién del uso previsto”, que consiste en someter la superficie vista de las baldosas a la
accion de un dispositivo cilindrico con tres puntos de apoyo de caucho 4Srubber de 5 x 10 mm
de superficie, distribuidos simétricamente en angulos de 120° y una carga abrasiva de cuarzo de
granulometria inferior a 200 micras utilizando el abrasimetro normalizado descrito en la norma
UNE-EN ISO 10545-7 que genera un movimiento excéntrico en el dispositivo descrito anteriormente.
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Las etapas de desgaste realizadas son:
125, 250, 500, 1.000, 2.500, 5.000, 7.500 y 10.000 revoluciones.

Posteriormente, se evalla la pérdida de brillo y el cambio de aspecto de la superficie para determinar
la etapa de abrasion minima en la que el desgaste ha provocado una pérdida de brillo = 17 o un
cambio de aspecto visible.

Para evaluar la pérdida de brillo, se utiliza un reflectémetro estandar de angulo 60° midiendo el
brillo en la zona central y a 1,5 cm por ambos lados, tomando como brillo final el promedio de
estos tres valores. Se mide dicha propiedad en condiciones iniciales y tras cada etapa de abrasion
obteniéndose por diferencia el valor de pérdida de brillo.

Para evaluar el cambio de aspecto, en primer lugar, se procede a manchar las probetas con una
mezcla de carbon activo y agua frotando manualmente con algoddn y posteriormente se limpia bajo
chorro de agua con una gamuza. A continuacion, se evalian visualmente en caja de clasificacion
(1.000 lux) a una distancia de 50 cm del observador, para comprobar si existe cambio de color en
la zona central de la misma.

Las probetas ensayadas se clasifican segin la tabla siguiente:

PERDIDA DE BRILLO>17 0 CAMBIO DE ASPECTO VISIBLE EN ETAPA CLASE

125 L1

250 L2
500, 1.000 L3
2.500, 5.000 H4
7.500, 10.000 | H5
> 10.000 H6

Tabla A5.3-3

En la tabla siguiente se detallan la clase de resistencia al desgaste recomendada en funcion del tipo
de uso previsto. Esta recomendacion no es extensible a otros requisitos necesarios en determinadas
condiciones de uso (prestaciones mecanicas, deslizamiento, etc.), gue deberan valorarse de forma
independiente.

Transito ligero intermitente en ausencia de abrasivo

(Ej. cuartos de bano de uso doméstico) E
Transito ligero sin acceso directo al exterior '
(Ej. Viviendas en edificios, elementos comunes)

Transito ligero con acceso directo al exterior 2% /13
(Ej. Viviendas unifamiliares, Comercio al detalle)

Transito medio con acceso directo al exterior L3% / Ha
(Ej. Comercios y locales de media asistencia de publico)

Transito intenso con acceso directo al exterior N—
(Ej. Locales de uso piblico, area de ventas de centros comerciales)

Transito intenso continuo con presencia constante de suciedad HE

(Ej. Zonas peatonales de equipamiento urbano)

" Clase solamente valida cuando se disponga de sistemas eficaces de retencion de suciedad en los accesos
exteriores
Tabla A5.3-b
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5.4 Determinacion de la resistencia al impacto pesado

El ensayo se realiza siguiendo el procedimiento descrito en el anexo & del Cahier 3659 del Centre
Scientifique et Technigue du Batiment “Détermination de la tenue au choc lourd des carreaux et
dalles céramiques non émaillés-choc a la bille de 510 g”.

En primer lugar, se preparan 3 maquetas de ensayo constituidas por blogues de mortero de
400 mm x 400 mm x 40 mm al que se adhieren mediante una capa de adhesivo cementoso las
baldosas a ensayar. Tras 7 dias de secado, se deja caer una bola de acero de 510 g desde una
altura de 80 cm, de manera que el punto de impacto quede situado dentro de un circulo de 2 cm
de diametro en el centro de la probeta. Se examina la superficie en busca de defectos.

El nivel de deterioro ocurrido se clasifica en funcién de los defectos aparecidos segln la tabla
siguiente.

NIVEL DEFECTOS APARECIDDS

0 - Ninguna huella alrededor del punto de impacto

- Fisuras circulares alrededor del punto de impacto

! - Ni fisuras radiales ni desconchados
5 - Fisura(s) radial(es) de longitud | < 5 mm
- Ningun desconchado
3 - Fisura(s) radial(es) de longitud 5 mm < | < 10 mm
- Ningin desconchado
4 - Fisura(s) radial(es) de longitud | > 10 mm
= Ningin desconchado
5 - Desconchados (pérdidas de material)

Tabla A5.4

El ensayo se considera satisfactorio cuando el nivel de deterioro resultante es menor o igual a 3,
es decir, cuando no aparecen fisuras de longitud mayor a 10 mm ni desconchados en por lo menos
dos de las tres baldosas ensayadas.

3.3 Determinacion de la expansion por humedad usando agua hirviendo

El ensayo se realiza siguiendo el método descrito en la norma UNE-EN 1S0O 10545-10 “Baldosas
ceramicas. Determinacidn de la dilatacion por humedad “, que consiste en determinar la variacion
de longitud de 5 probetas, después de un recocido a 550 °C y un tratamiento posterior con agua
hirviendo durante 24 horas.

9.6 Determinacion de la resistencia al cuarteo. Baldosas esmaltadas

El ensayo se realiza siguiendo el procedimiento descrito en la norma UNE-EN SO 10545-11
“Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia al cuarteo de baldosas esmaltadas”, que
consiste en someter a las baldosas, después de un recocido previo de 2 horas a 500+15 °C, a una
presion de vapor de agua de 5,1 kg/cm? en autoclave durante dos horas.
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A efectos del requisito minimo establecido en esta Guia, el ciclo de autoclave debe realizarse 3
veces y comprobar que las baldosas no presentan cuarteo, tifiendo la superficie con una solucién
de azul de metileno, para facilitar la observacion del defecto en caso de aparicion.

5.1 Determinacion de la resistencia quimica

Este ensayo se realiza siguiendo el método descrito en la norma UNE-EN ISO 10545-13 “Baldosas
ceramicas. Determinacion de la resistencia quimica”, que consiste en la aplicacion sobre la
superficie de las probetas (5 para cada reactivo) de cada reactivo durante cierto tiempo.

La actual norma UNE-EN IS0, aunque ha unificado los reactivos utilizados en los ensayos de
baldosas esmaltadas y no esmaltadas, continldia manteniendo diferencias importantes en el tiempo
de contacto con las probetas, siendo mucho mas estricta en el caso de baldosas no esmaltadas.
Para mantener el criterio de clasificacion de los productos sobre la base de sus prestaciones en
condiciones reales de uso, es necesario utilizar un Gnico método de evaluacion de la resistencia
quimica que no dependa del tipo de producto y, por tanto, se ha decidido unificar los tiempos de
contacto para todos los materiales. La concentracién de las soluciones utilizadas y sus tiempos de

permanencia sobre las probetas se detallan en |a tabla siguiente:

_ REACTIVO CONCENTRACION TIEMPO DE CONTACTO

Productos domeésticos de

F Cloruro amonico 100 g/l 24 horas
limpieza
Aditivos para piscinas Hipoclorito sddico 20 mg/| 24 horas
2 : Acido citrico 100 g/l 24 horas
Acidos y alcalis en _ — - -
: i Acido clorhidrico 3% (viv) 4 dias
baja concentracién -
Hidréxido potasico 30 g 4 dias
Acido lactico 5% (v/v) 4 dias
Acidos y alcalis en . = :
. Acido clorhidrico 18% (v/v) 4 dias
alta concentracion
Hidrdxido potasico 200 g/l 4 dias

Tabla A5.7

Las probetas no esmaltadas, se someten con posterioridad a un tratamiento de 5 dias en agua
corriente y de agua en ebullicién durante 30 minutos.

Por la razén expuesta, la clasificacion se realiza en todos los casos utilizando el método descrito en
la norma para las baldosas esmaltadas, desde la clase A hasta la clase C.

5.8. Determinacion de la resistencia a 1a helada

El ensayo se realiza siguiendo el método descrito en la norma UNE-EN 1S0O 10545-12 “Baldosas
ceramicas. Determinacion de la resistencia a la helada”. En primer lugar, se procede a la
impregnacién por vacio de una muestra de 10 baldosas sin defectos (al menos 0,25 m2).

Posteriormente, se somete a las baldosas a 100 ciclos de hielo-deshielo en una camara frigorifica.
Cada ciclo de hielo-deshielo sigue el siguiente proceso:

a) Descenso de la temperatura a una velocidad no superior a 20 °C/h.
b) 15 minutos por debajo de -5 °C.

c) 15 minutos en inmersion por encima de 5 °C.
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5.9 Determinacion de la resistencia al deslizamiento

El ensayo se realiza siguiendo el método descrito en la norma UNE-ENV 12633 “Método para la
determinacién del valor de la resistencia al deslizamiento/resbalamiento de los pavimentos pulidos
y sin pulir’. Se ha seguido el procedimiento descrito en el anexo A de la citada norma para
determinar el valor de resistencia al deslizamiento sin pulir (USRV).

El equipo consiste en un péndulo de longitud de brazo de 510 mm, que soporta un deslizador de
caucho de dureza IRHD 59+4 de aproximadamente 76 x 25 mm. La altura del equipo se ajusta
para conseguir que el deslizador, que soporta una carga constante de 22,2+0,5 N, mantenga el
contacto con la superficie durante un recorrido de 1261 mm.

La muestra se sumerge en agua durante un minimo de 30 minutos previamente al ensayo. Cada
una de las baldosas se ensaya en dos direcciones opuestas (0 y 180°) estando su superficie
saturada de agua destilada.

5.10. Determinacion de la resistencia a las manchas

Este ensayo se realiza siguiendo el método descrito en la norma UNE-EN IS0 10545-14 “Baldosas
ceramicas. Determinacion de la resistencia a las manchas”, que consiste en la aplicacién sobre la
superficie de las probetas (5 para cada reactivo) de unas gotas de los siguientes reactivos:

SOLUCION DE ENSAYO TIEMPO DE CONTACTO

Solucién de yodo, 13 g/l 24 h
Oxido de cromo/hierro + Aceite ligero 24 h
Aceite de oliva 24 h

Tras el ensayo, se procede a la limpieza de las probetas utilizando los siguientes métodos de
limpieza:

METODO DE LIMPIEZA DESCRIPCION

Agua corriente caliente durante 5 minutos y posterior secado con

Método A

gamuza.

Limpieza manual empleando un agente de limpieza comercial no
Método B abrasivo, frotando con una esponja no abrasiva.

Lavado con agua y secado con gamuza.

Limpieza mecanica con cepillo rotatorio y agente de limpieza
Método C comercial abrasivo, durante 2 minutos.

Lavado con agua y secado con gamuza.

Inmersion, durante 24 h, en un disolvente adecuado: Solucién de HCI
Método D al 3%, Solucion de KOH 200 g/l, acetona o tricloroetileno.
Lavado con agua y secado con gamuza.
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| as probetas evaluadas visualmente tras cada método de limpieza, se clasifican segin el esquema
sigulente:

Mancha eliminada con el Método A
Mancha eliminada con el Método B

5
4
Mancha eliminada con el Método C 3
2
1

Mancha eliminada con el Método D

Mancha persistente
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REFERENCIAS

6.1 Normas y proyectos de norma

6.1-1 Baldosas ceramicas

Normas en vigor:

ISO 13006:2010 Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado.

UNE-EN 14411:2007 Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado
(Basada en 1SO 13006).

UNE-EN IS0 10545-1:1997 Baldosas ceramicas. Muestreo y criterios de aceptacion.

UNE-EN ISO 10545-2:1998 Baldosas ceramicas. Determinacion de las dimensiones y del aspecto
superficial.

UNE-EN ISO 10545-3:1997 Baldosas ceramicas. Determinacion de la absorcion de agua, de la
porosidad abierta, de la densidad relativa aparente, y de la densidad aparente.

UNE-EN IS0 10545-4:1997 Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia a la flexién y de
la carga de rotura.

UNE-EN IS0 10545-5:1998 Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia al impacto por
medicion del coeficiente de restitucion.

UNE-EN IS0 10545-7:1999 Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia a la abrasion
superficial de las baldosas esmaltadas.

UNE-EN IS0 10545-8:1997 Baldosas ceramicas. Determinacion de la dilatacion térmica lineal.

UNE-EN 1SO 10545-9:1997 Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia al chogque
térmico.

UNE-EN ISO 10545-10:1997 Baldosas ceramicas. Determinacion de la dilatacion por humedad.

UMNE-EN IS0 10545-11:1997 Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia al cuarteo de
baldosas esmaltadas.

UMNE-EN IS0 10545-12:199/7 Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia a la helada.
UNE-EN IS0 10545-13:1998 Baldosas ceramicas. Determinacidn de la resistencia guimica.
UNE-EN IS0 10545-14:1998 Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia a las manchas.

UNE-EN ISO 10545-15:1998 Baldosas ceramicas. Determinacion de la emisién de plomo y cadmio
en las baldosas ceramicas.

UNE-EN 1SO 10545-16:2001 Baldosas ceramicas. Determinacion de pequefias diferencias de
color.
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UNE-ENV 12633:2003 Método para la determinacién del valor de la resistencia al deslizamiento/
resbalamiento de los pavimentos pulidos y sin pulir.

UNE 138001:2008 IN Resistencia al desgaste por transito peatonal de pavimentos ceramicos.
Recomendaciones para la seleccion en funcion del uso previsto.

Cahier CSTB 3659-V3:2010 Anexo 6. Détermination de la tenue au choc lourd des carreaux et
dalles céramiques non émaillés-choc a la bille de 510 g.

6.1-2 Adhesivos para baldosas ceramicas

Normas en vigor:

UNE-EN 12004:2008 Adhesivos para baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacién de la
conformidad, clasificacion y designacion.

UNE-EN 1308:2008 Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacion del deslizamiento.
UNE-EN 1323:2008 Adhesivos para baldosas ceramicas. Placas de hormigdn para ensayos.

UNE-EN 1324:2008 Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia a la
cizalladura de los adhesivos de dispersién.

UNE-EN 1346:2008 Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacion del tiempo abierto.

UNE-EN 1347:2008 Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacién de la capacidad
humectante.

UMNE-EN 1348:2008 Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia a la
traccion de los adhesivos cementosos.

UNE-EN 12002:2009 Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacién de la deformacion
transversal de adhesivos y materiales de rejuntado cementosos.

UMNE-EN 12003:2009 Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia a la
cizalladura de los adhesivos de resinas reactivas.

UNE-EN 12808-1:2009 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Determinaciéon de la
resistencia quimica de los morteros de resina reactiva.

UNE-EN 12808-2:2009 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Determinacion de la
resistencia a la abrasion.

UNE-EN 12808-3:2009 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Determinacion de la
resistencia a flexién y a compresion.

UMNE-EN 12808-4:2010 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Determinacion de la
retraccion.

UNE-EN 12808-5:2009 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Determinacion de la
absorcion de agua
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UNE-EN 13888:2009 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacion de
la conformidad, clasificacién y designacion.
6.1-3 Colocacion

UNE-CEN/TR 13548:2007 IN Reglas generales para el disefio y la instalacion de baldosas
Ceramicas.

UNE 41957-1:2000. Anclajes para revestimientos de fachadas de edificios. Parte 1: Subsistemas
para revestimientos ligeros.

Draft ETAG N°® 12 Guideline For European Technical Approval of Kits For External Wall Cladding
Part |: Ventilated Cladding Elements and associated Fixing Devices EOTA (European Organization
for Technical Approvals). Edicion de enero de 2006.

UNE-EN 13830:2004 Fachadas ligeras. Norma de producto.

UNE-EN 13364:2002 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la carga de rotura
para anclajes.

UNE-EN 13813:2003 Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos. Pastas
autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones.

UNE-EN 998-1:2003 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 1: Morteros para
revoco y enlucido.

UNE-EN 998-2:2003 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

UNE 103502:1995 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un suelo.

UNE-EN 1015-11:2000 Métodos de ensayo de los morteros para albafiileria. Parte 11: Determinacion
de la resistencia a flexion y a compresién del mortero endurecido.

UNE-EN 10088-2:2008 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro para
chapas y bandas de acero resistentes a la corrosion para usos generales.

(Guia de aplicaciéon del DB HR Proteccion frente al ruido Version V.01, 1 de agosto de 2009.

6.1-4 Criterios ambientales

UNE-EN ISO 14020:2002 Etiquetas ecologicas y declaraciones ambientales. Principios generales.
(ISO 14020:2000).

UNE-EN IS0 14021:2002 Etiquetas ecologicas y declaraciones medioambientales.
Autodeclaraciones medioambientales (Etiquetado ecolégico Tipo Il). (IS0 14021:1999).

UNE-EN ISO 14024:2001 Etiquetas ecologicas y declaraciones medioambientales. Etiquetado
ecolégico Tipo |. Principios generales y procedimientos. (1SO 14024:1999).

UNE-EN IS0 14025:2010 Etiquetas y declaraciones ambientales. Declaraciones ambientales tipo
l1l. Principios y procedimientos. (ISO 14025:2006). 164
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6.2 Laboratorios acreditados para ensayos de baldosas ceramicas

| os siguientes laboratorios han sido acreditados, por la Entidad Nacional de Acreditacion, ENAC,
para realizar ensayos de baldosas ceramicas:

INSTITUTO DE TECNOLOGIA CERAMICA (ITC)

Campus Universitario del Riu Sec. / Av. Vicent Sos Baynat, s/n
12006 CASTELLON

Tel. 964 342 424 Fax. 964 342 425

www.itc.uji.es

Baldosas ceramicas. Acreditaciéon 2/LEOO4

LGAI TECHNOLOGICAL CENTER, S.A.

Campus de la U.A.B., s/n 08193 Bellaterra, Barcelona
Tel. 935 672 000 Fax. 935 672 001

Baldosas ceramicas. Acreditacion 9/LESO2

SEBASTIAN CARPI, Laboratorio de Ensayos Ceramicos

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CASTELLON
Avenida del Mar, n° 46 12003 CASTELLON

Tel. 964 208 583 Fax. 964 202 594

Baldosas ceramicas. Acreditacion 15/LEO64

Ademas de los laboratorios acreditados por ENAC, para la recepcion en obra pueden utilizarse
laboratorios que cumplan con el Real Decreto 410/2010, precisamente en los ensayos para los
que se reguiera su prestacion de servicios, y que estén inscritos en el Registro General del CTE.
Seccion 5-1: Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién.

6.3 Referencia a Documentos Reconocidos para la Calidad en Edificacion por la Generalitat
Valenciana, segiin DECRETOD 132/2006, de 29 de septiembre

Procedimiento de Pruebas de Servicio de la estanquidad de fachadas, con el codigo DRC 06/09,
publicado por el Instituto Valenciano de la Edificacion.

Procedimiento de Pruebas de Servicio de la estanquidad de cubiertas de edificios, con el cédigo
DRC 05/09, publicado por el Instituto Valenciano de la Edificacion.

Guia de la baldosa de terrazo, con el codigo DRB 07/09, publicada por el Instituto Valenciano de
la Edificacion.

Guia de la piedra natural, con el codigo DRE 09/10, publicada por el Instituto Valenciano de la
Edificacion.

Cartillas de obra, con el cddigo DRC 03/06, publicadas por el Instituto Valenciano de la Edificacion:
- Cartilla de obra “Alicatado en capa fina".

- Cartilla de obra “Alicatado en capa gruesa”.

- Cartilla de obra “Pavimento de baldosa ceramica en capa fina".
- Cartilla de obra “Pavimento de baldosa ceramica en capa en capa gruesa”.



ANEJD 6-REFERENCIAS

REVISION Y ACTUALIZACION

Esta Guia tiene la intencidén de ser una obra abierta para ser revisada y actualizada en sucesivas
ediciones segln el desarrollo del sistema, la aparicion de nuevos productos, la publicacion o revision
de las normas de productos y de colocacion, y la experiencia resultante del uso de la propia Guia.

Obviamente, como en toda obra humana y mas si tiene una buena parte de novedad, es muy
posible que en la Guia haya errores, omisiones o puntos mejorables; y también que los lectores
encuentren contenido con el que no estén de acuerdo.

El grupo de redaccion agradecera y estudiara las observaciones y los reparos que los lectores
estimen pertinentes, que pueden ser formulados por mediacion del

Instituto Valenciano de la Edificacion (IVE)
Tres Forques, 98

46018 VALENCIA

Tel.: 34-96 398 65 05

Fax: 34-96 398 65 04

e-mail: ive@five.es

Web: http://www.five.es
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